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1 Einleitung

Im Februar 2013 beauftragte die Stadt Werther die e&u energiebliro gmbh mit der Erarbeitung
eines integrierten Klimaschutzkonzeptes. Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde durch
die , Klimaschutzinitiative” des Bundesministeriums fir Umwelt-, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit geférdert. Themen sind insbesondere:

e die Bestandsaufnahme (CO,-Bilanz)

® Potenzialanalyse

e MaBnahmenvorschldage zur Reduzierung der CO,-Emissionen

e Bewertung der Vorschldage und Erarbeitung eines Zeitrasters zur Umsetzung
e Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit und Controlling.

Ziel des Konzeptes ist es, Wege aufzuzeigen, wie durch eigene ortliche MaRnahmen in Werther
eine CO,-Neutralitdt baldmoglichst zu verwirklichen ist. Basis sollen die in Werther entstehenden
und hier beeinflussbaren Emissionen sein.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept besteht aus drei Teilen:

1. Teil 1: Bestandsaufnahme und CO,-Bilanz
2. Teil 2: Endbericht mit Mallnahmenvorschldgen
3. Kurzfassung: zusammenfassende MaRnahmeniibersicht.

Der vorliegende Teil 2 des Konzeptes beinhaltet MalRnahmenvorschlage, wie die angestrebten
Ziele erreicht werden konnen. Sie bauen auf der im Teil 1 erstellten CO,-Bilanz auf. Diese MaR-
nahmenvorschlage werden hinsichtlich ihrer Effektivitat und der hierfiir anfallenden Kosten be-
wertet. Zudem werden die volkswirtschaftlichen Effekte, wie z. B. Arbeitsplatzeffekte, darge-
stellt. Auch wird aufgezeigt, welche Akteure an der Umsetzung der MaRnahmen beteiligt sind.
Dabei wurden die urspriinglich formulierten und zu erreichenden Ziele modifiziert und an die ort-
lichen Gegebenheiten angepasst.

Verzichtet wird in dem vorliegenden Bericht auf allgemeine Ausfliihrungen zum Treibhausef-
fekt oder Diskussionen zum Klimaschutz auf Weltebene, in Europa oder auf nationaler Ebe-
ne. Hierzu existieren genligend Ausarbeitungen, so dass diese hier nicht noch einmal refe-
riert werden missen. Auch auf eine Darstellung der Funktionsweise der vorgeschlagenen
Technologien wird weitestgehend verzichtet.

Das Klimaschutzkonzept wurde beteiligungsorientiert erstellt. Zunachst wurde das geplante
Klimaschutzkonzept in einer Auftaktveranstaltungen vorgestellt. AnschlieRend fanden Fach-
arbeitsgruppen zu den Themen , Klimagerechtes Bauen und Sanieren”, , Kraft-Warme-
Kopplung und Nutzung erneuerbarer Energien”, ,Verkehr”, ,Gesundheit und Soziales” und
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,Offentlichkeitsarbeit” und eine Veranstaltung , Klimaschutz im Gewerbe” statt, an denen
sachkundige Wertheraner Akteure und sonstige Blirgerinnen und Blirger teilnahmen. In je-
weils zwei Sitzungen wurden die entsprechenden Bereiche intensiv diskutiert. Zudem wur-
den 10 Einzelinterviews mit Personen und Institutionen gefihrt. Im Rahmen einer gut be-
suchten Abschlussveranstaltung wurden die Diskussionsergebnisse prasentiert. Zudem wur-
de auf der Homepage der Stadt iiber die Bearbeitungsschritte informiert. Uber eine spezielle
E-Mail-Adresse konnten Bilirgerinnen und Birger Vorschlage zu KlimaschutzmaRBnahmen
einbringen.

Die Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes wurde durch eine regelmalige Pressearbeit be-
gleitet, die im Anhang in den wesentlichen Artikeln dokumentiert ist.

Wir danken allen an der Erstellung Beteiligten fir die sachkundige und engagierte Mitarbeit,
ohne die dieses integrierte Klimaschutzkonzept nicht entstanden ware. Unser besonderer
Dank gilt den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Verwaltungen fiir die gute Zusammen-
arbeit und Unterstitzung.
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2 Zusammenfassung und Empfehlungen

2.1 Leitziele zur CO,-Minderung in Werther

Die Stadt Werther sollte sich konkrete, liberprifbare Ziele zur Umsetzung des Klimaschutz-
konzeptes setzen, die in einem Uberschaubaren Rahmen von 10 Jahren umgesetzt werden
kénnen. Es nitzt nichts, unrealistische, nicht Gberpriifbare Ziele zu formulieren, da dieses
von konkretem Handeln abschreckt.

Ziele miissen SMART sein !

Sinnlich konkret: Was genau soll erreicht werden?
Messbar: Kennzahlen, wahrnehmbare Unterschiede
Attraktiv: motivierend, angemessen

Realistisch: selbst erreichbar, wichtig

Terminiert: Meilensteine, Ende

Aufgabe des integriertes Klimaschutzkonzeptes:
- umsetzbare, ehrgeizige ortliche Ziele bis 2022
- Perspektiven his 2035/2050 mitdenken

e&u energiebliro gmbh

Abbildung 1: Anforderungen an Ziele

Dabei ist von 2022 bis 2030 und dariiber hinaus auch eine langerfristige Perspektive einzu-
planen. Daher sollte die Stadt Werther sich sowohl quantitative als auch qualitative Leitziele
setzen.

Als Leitziel wird gegenliber dem Stand 2011 empfohlen:

Die ortlichen CO,-Emissionen werden bis 2022 um 30 % gegeniiber 2011 gesenkt, bis 2030
um 35 %; bis 2050 wird CO,-Neutralitdt fir Werther angestrebt.

Als quantitative Ziele, die der Erreichung des Leitzieles dienen, werden gegeniiber dem Jahr
2011 empfohlen:

1. Strombedarf: Der Strombedarf der Haushalte in Werther sinkt bis 2022 um 5 %; eine
Reduzierung um 10 % bis 2030 wird angestrebt. Der Strombedarf im Gewerbe soll
nicht steigen.
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2. Warmebedarf: Der Energiebedarf fliir Warmenutzungen in Haushalten in Werther
sinkt bis 2022 um 15 %, bis 2030 um 30 %. Der Energiebedarf fir Warmenutzungen
im Gewerbe sinkt bis 2022 um 15 %.

3. Erneuerbare Energien Strom: Der Anteil der ortlichen erneuerbaren Energien am je-
weiligen Strombedarf steigt bis 2022 auf 50 %, bis 2030 auf 60 %.

4. Erneuerbare Energien Warme: Der Anteil erneuerbarer Warmeerzeugung incl. Ab-
warmenutzung am jeweiligen Warmebedarf steigt bis 2022 auf 25 %, bis 2030 auf 35
%.

5. Kraft-Warme-Kopplung: Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Strombedarf steigt
bis 2022 auf 5 %, bis 2030 auf 15 %.

6. Verkehr: Im innerstadtischen Verkehr wird das Fahrrad zu einem wichtigen Ver-
kehrsmittel. 10 % der PKW-Fahrten sollen durch das Fahrrad ersetzt werden.

Zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes bedarf es verstarkter Anstrengungen sowie der
Einbeziehung der Birgerinnen und Birger. Daher sind als Leitlinien zu empfehlen:

7. Energieeffizienz im Gewerbe: Effizienzsteigerung und Klimaschutz in Unternehmen
werden wichtige Bausteine der Wertheraner Wirtschaftsférderung.

8. Birgerbeteiligung: In alle Aktivitaten missen die Birgerinnen und Blrger einbezo-
gen werden.

9. Aufgabe der Stadt: Die Stadt sieht sich als Vorbild und Organisatorin der Wertheraner
Klimaschutzaktivitdten. Die erforderlichen Ressourcen sollen bereitgestellt werden.

Durch die in diesem integrierten Klimaschutzkonzept entwickelten EinzelmalBnahmen ist die
Erreichung dieser Ziele moglich. Das Ziel der Reduzierung der CO,-Emissionen um 30 % ent-
spricht den entsprechenden Beschliissen des Kreises Giitersloh.

2.2 Ausgangslage

Die Stadt Werther verfolgt mit der Erarbeitung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes das
Ziel, die ortlichen CO,-Emissionen signifikant zu senken. Mit dem Konzept sollen konkrete
Handlungsmoglichkeiten aufgezeigt werden, die in den kommenden Jahren umsetzbar sind.

Grundlage dieser Zielerreichung sind die ortlichen Potenziale. Dabei wird zunachst ein Zeit-
raum bis 2022 betrachtet. Zudem wird langfristig eine weitere Absenkung der CO,-
Emissionen angestrebt. Im Rahmen der Konzepterstellung ist zu priifen, ob, und wenn ja wie,
diese Ziele bis 2022 erreichbar sind.

! Integriertes Klimaschutzkonzept des Kreises Giitersloh
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Als Arbeitshypothese wurden zunachst folgende Ziele fir den Zeitraum bis 2022 festgelegt,
die sich an den Zielen der Bundesregierung orientieren. Bezugsjahr ist das Jahr 2011:

e Reduzierung der CO,-Emissionen um 20 % (entspricht dem Bundesziel von 40 % ge-
geniiber 1990)

e Steigerung des Anteils der Kraft-Warme-Kopplung am Strombedarf auf 25 %
e Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Strombedarf auf 35 %
e Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Warmebedarf auf 14 %.

Basis flr diese Ziele sollten die ortlich verfligbaren Potenziale sein. Nachfolgend werden
Vorschldge erarbeitet, ob, und wenn ja wie, diese Ziele erreicht werden kdnnen.

Das Land NRW hat sich andere CO,-Minderungsziele gesetzt. Im Klimaschutzgesetz des Lan-
des wird als Ziel eine CO,-Minderung um 25 % gegenlber 1990 formuliert. Dieses Ziel ist
schwacher als das oben formulierte, da seit 1990 bereits ca. 15 % CO,-Minderung in NRW
bzw. bundesweit erreicht wurden. Zudem liegen fiir Werther keine Daten fiir das Jahr 1990
vor, so dass eine Orientierung an den Bundeszielen sinnvoll ist.

Der Kreis Gltersloh hat sich in seinem Klimaschutzkonzept zum Ziel gesetzt, bis 2020 die
CO,-Emissionen bezogen auf 2010 um 30 % zu reduzieren.

Im Rahmen des Prozesses der Entwicklung von KlimaschutzmaBnahmen sowie auf Basis der
Ergebnisse der Facharbeitskreise ist deutlich geworden, dass die oben genannten Ziele modi-
fiziert werden mussen. Die Stadt sollte sich daher gednderte Ziele setzen, die in Kap. 2 dar-
gestellt sind.

Die heutigen (2011) Anteile erneuerbarer Energien sowie Kraft-Warme-Kopplung stellen sich
wie folgt dar:

e Anteil der erneuerbaren Energien am Strombedarf 19,8 % (insbesondere bedingt

durch Biogasanlagen)
e Anteil der Stromerzeugung aus KWK am Strombedarf 0,3 %
e Anteil der erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch 6,5 %.

Nachfolgend werden die moglichen MaRnahmen dokumentiert und bewertet. Dabei geht es
zunachst um die Wirkung der MaBnahmen, im zweiten Schritt werden Umsetzungsstrategien
und die erforderlichen Rahmenbedingungen dargestellt. Dabei werden die MalRnahmen ope-
rationalisiert, d. h. die Effekte werden bzgl. ihres CO,-Minderungspotenzials quantifiziert
dargestellt. Hierdurch wird ein mittelfristiges Controlling ermaoglicht.

Bzgl. moglicher KlimaschutzmalRnahmen haben sich Starken und Schwachen ergeben. Die
kleine Stadt Werther, in unmittelbarer Nachbarschaft zu zwei Grof3stadten gelegen, mit den
entsprechend strukturierten Emissionsquellen, muss ihre Starken nutzen, um Klimaschutz-
maRnahmen voranzubringen.
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Starken Schwaichen
® hoher Anteil von erneuerbarer Stromer- ® sehr geringer Anteil an KWK
zeugung, vor allem auf Grund der Biogas- | ® nur bedingtes Potenzial fiir KWK
anlagen ® max. 2 Windstandorte (Einzelanlagen)
® gute energetische Standards bei Neubau- | e hoher Anteil dlterer Gebiude
ten ® hoher Anteil Olheizungen
® aktive Umwelt- und Energieberatung
® engagierte Gruppen und Vereine
® intensive politische Diskussion

Tabelle 1: Stirken und Schwachen

Die CO,-Emissionen betrugen in Werther 2011 witterungsbereinigt 61.674 Tonnen pro Jahr.
Dies entspricht 5,38 Tonnen pro Einwohner. Da 2011 ein vergleichsweise warmes Jahr war,
lagen sie absolut bei 5,06 t/EW. VergleichsmaRstab fiir die angestrebten CO,-Minderungen
ist der witterungsbereinigte Wert.

CO, -Emissionen 2011 bereinigt -25 % Minderung
absolut (t/a) 57.931 61.674 | 46.256 15.418
spezifisch (t/EW*a) 5,06 5,38| 4,04 1,35

Tabelle 2: CO,-Emissionen in Werther und das erforderliche MinderungsmaR

Geht man davon aus, dass die Einwohnerzahl konstant bleibt, so missten bei einer Reduzie-
rung der witterungsbereinigten Emissionen um 25 % die spezifischen Emissionen um 1,35
Tonnen pro Einwohner und Jahr bis zum Jahr 2022 verringert werden. Dies ist nur als Prozess
moglich, d .h. die erforderlichen Malnahmen missen schnellstmdglich ergriffen werden, da
ihre Umsetzung in der Regel einen langeren Zeitraum erfordert. Zudem missen die Blirge-
rinnen und Blrger der Stadt sowie die ortlichen Architekten, Ingenieure, Handwerker, Un-
ternehmen, Vereine, Verbande und politischen Parteien in den Prozess einbezogen werden.

Die Stadt Werther hat in der Vergangenheit bereits MaBnahmen zum Klimaschutz ergriffen. Zu

nennen sind beispielhaft

e Ausweisung von Baugebieten mit erhéhten Energiestandards seit Gber 10 Jahren
(Wertheraner Modell)

® enge Kooperation mit dem Kreis Gltersloh bei Beratungsaktionen

e \eranstaltung zu konkreten und allgemeinen Aspekten des Klimaschutzes im Rahmen
der stadtischen Umweltberatung

e Sanierung zahlreicher kommunaler Gebaude
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e Nutzung erneuerbarer Energien in kommunalen Gebauden.

Auf diesen Aktivitdten kann zur Umsetzung des hier vorgelegten integrierten Klimaschutz-
konzeptes aufgebaut werden. Zudem gibt es in Werther eine sehr aktive Blirgerschaft, die
sich auch an der Erarbeitung des hier vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes betei-
ligt hat.

2.3 Vergleich der CO,-Minderungseffekte

Im ersten Schritt werden die durch einzelne MalRnahmen méglichen CO,-Minderungseffekte
in einer Ubersicht dargestellt. Diese werden zu einem Paket zusammengestellt und be-
schrieben. In den Kapiteln 6 — 14 erfolgt eine ausfihrliche Beschreibung der einzelnen Mal3-
nahmen.

2.3.1 Quantifizierbare MaRnahmen

Um die verschiedenen MalRnahmen bewerten zu kdnnen, missen Parameter ermittelt wer-
den, in die Klimaeffektivitat sowie die erforderlichen Kosten einflieRen. Als Parameter eig-
nen sich:

e die Reduktion der CO,-Emissonen in Tonnen pro Einwohner und Jahr auf Basis
der bisherigen CO,-Emissionen in Werther

e die Investitionskosten, die in Werther erforderlich sind, in €

e Wertschopfung flir den Bereich Werther und hier insbesondere die Arbeitsplatz-
effektivitat.

Die durch die jeweilige MaBnahme erzielte CO,-Minderung bildet das wesentliche Entschei-
dungskriterium dafiir, ob die Malnahme geeignet ist, zur Erfiillung der von der Stadt formu-
lierten Ziele beizutragen. In der nachfolgenden Tabelle findet sich eine zusammenfassende
Ubersicht Giber insgesamt mégliche MaRnahmen.

Bei den MalRRnahmen sind bzgl. der Investitionskosten jeweils die Vollkosten angesetzt. Bei
der Warmeddammung von Gebauden und bei Heizungssanierungen handelt es sich aber zum
grofden Teil um ErsatzmaRnahmen bzw. sie fliihren zu Wertsteigerungen an den Gebauden.
Die Betrachtung nach Vollkosten bedeutet, dass der hierflir anzusetzende Kostenvorteil
nicht in Abzug gebracht ist. Insbesondere bei der Heizungssanierung sind die in der nachfol-
genden Tabelle auf den Vollkosten beruhenden spezifischen Kosten zu relativieren.

Die CO,-Minderungskosten beziehen sich nicht auf die Vollkosten, sondern auf die fir die
MinderungsmaRRnahmen erforderlichen Zusatzkosten. So betragen die Zusatzkosten fiir bes-
te Energieeffizienz bei Heizungssanierungen in der Regel nur 10 % der Gesamtkosten fiir eine
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Heizungssanierung. Bei Holzhackschnitzelanlagen oder Pelletkesseln miissen die alternativ

erforderlichen Kosten zur Kesselsanierung abgezogen werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind fiir die MaBnahmenbereiche die Einsparpotenziale, die In-

vestitionskosten, die absoluten und die spezifischen CO,-Minderungskosten sowie die Ar-

beitsplatzeffekte vor Ort angegeben.

. - CO,- Spez. Arbeits-
Nr. Bereich R[i 7:3;:;’; Invﬁ\;ti:";; Minderungs- | Minderungsk. ef'::ealftzt;
kosten [Mio. €] [€/t] B
1 PV klein 0,07 4,40 4,40 207,8 mittel
2 PV grol 0,10 4,50 4,50 155,8 mittel
3 Wind 0,32 4,20 4,20 57,2 gering
4 Biogas (KWK) 0,37 1,50 21,2 21,2 gering
5| Biogas (Warmenutzung) 0,03 0,09 13,0 13,0 gering
6 Holzhackschnitzel 0,02 0,53 0,26 99,4 hoch
7| Sonnenkollektoren EFH 0,03 1,80 1,80 238,5 hoch
8 Pellets EFH 0,03 0,98 0,49 64,6 hoch
9 Warmepumpe 0,05 3,60 1,80 146,9 mittel
10 KWK 0,05 1,16 6,39 102,5 gering
11 Heizungssanierung 0,07 5,17 1,42 90,6 mittel
12 Dammung Wohnen 0,26 23,51 5,88 199,8 hoch
13 Verkehr 0,19 keine Keine Keine keine
14 Gewerbeeffizienz. 0,16 k. A. k. A. k. A. k. A.
Summe 1,56 49,84 25,90

Tabelle 3: Vergleich verschiedener technischer MaBnahmen fiir Werther

Durch diese MalRnahmen kdnnen 33,0 % der CO,-Emissionen eingespart werden.

Gegeniliber dem Jahr 2011 sind bereits weitere MalRnahmen erfolgt, die in das Klimaschutz-

konzept bzw. die CO,-Reduktion eingerechnet werden. Hierbei handelt es sich insbesondere

um den Zubau an PV-Anlagen sowie den Ausbau der Biogasanlagen. Da diese Anlagen die

CO,-Bilanz verbessern, werden sie beriicksichtigt. Es sind aber keine zusatzlichen Investiti-

onskosten mehr erforderlich.

Beziiglich der Bewertung der MaRnahmen kann man festhalten:

e Auf Grund der groBen Bedeutung des Gewerbes sind wesentliche Bausteine im

Klimaschutzkonzept MaBBnahmen bei Industrie, Dienstleistung, Handel und Ge-

werbe. Dies betrifft die Verbrauchsreduzierung, aber auch den Ausbau von Kraft-

Warme- bzw. Kraft-Kalte-Kopplung.
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Durch den Einsatz erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung kdnnen am
schnellsten und kostengtinstigsten groRere CO,-Minderungseffekte erzielt wer-
den. In den nachsten 10 Jahren kann der Anteil erneuerbarer Energien an der

Stromversorgung auf Gber 50 % steigen.

Windkraft bietet kurzfristig das grofSte Potenzial zur CO,-Minderung. Entspre-
chende Vorranggebiete sollten ausgewiesen werden. Die Anlagen sollten als Biir-
geranlagen realisiert werden.

Neben dem Ausbau der Windkraft sind Kraft-Warme-Kopplung, die Umstellung
von Olheizungen auf Holz und die Heizungssanierung besonders kosteneffizient.

Photovoltaikanlagen werden zukiinftig im Wesentlichen als Eigenverbrauchsanla-
gen konzipiert.

Biogas sollte auch in Zukunft eine bedeutende Rolle bei der CO,-Minderung spie-
len.

Mit der DaAmmung der Gebdude kann— nach dem Bau einer Windkraftanlage- der
grofite Effekt erzielt werden. Da die Warmedammung lblicherweise mit einer
ohnehin erforderlichen Sanierung verknipft wird, kann ein groRerer Teil der In-
vestitionskosten nicht als KlimaschutzmaBnahme gelten sondern fallt ohnehin an.

Der Ausbau der objektbezogenen Kraft-Warme-Kopplung sowie deren Ausbau zu
Nahwarmeversorgung, flilhren ebenfalls zu guten Minderungseffekten und sind
angesichts der hohen Foérderung in der Regel wirtschaftlich.

Ohne eine signifikante Reduzierung des Warmebedarfs kdnnen erneuerbare

Energien nur einen untergeordneten Beitrag zur Warmeversorgung leisten.

Heizungssanierungen und die Dammung von Gebauden sind langfristig angelegt.
Es bedarf der Motivierung und Einbeziehung der Gebaudeeigentiimer, die fir die
Umsetzung bzw. Finanzierung verantwortlich sind, sowie des ortlichen Hand-
werks, also zahlreicher Personen. Damit muss hier eine besondere Motivations-
arbeit geleistet werden.

Anders als bei dem Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung handelt es sich bei
Heizungssanierung und der Ddmmung von Gebauden zum groRen Teil um
Sanierungsaufwandungen. Damit konnen die Gebdudeeigentliimer eine Wertstei-
gerung ihrer Immobilie erzielen.

Die Arbeitsplatzeffekte sind bei der baulichen Sanierung von Gebduden sowie bei
der Heizungssanierung am grofSten, da diese vom ortlichen Handwerk durchge-
flhrt werden.
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2.3.2 Nichttechnische MaRhahmen

Nichttechnische MaRnahmen sind Malinahmen, die auf eine Veranderung des Verhaltens
abzielen oder Rahmenbedingungen setzen, die den Energieverbrauch bzw. die CO,-
Emissionen beeinflussen. Hierunter fallen z. B. nutzerorientierte Einsparprojekte wie eine
Energieberatung im Rathaus, die Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen fir Unter-
nehmen und Blrger, die Gestaltung von Rahmenbedingungen durch die Stadt, wie z. B. die
Gestaltung von B-Plinen oder die Uberwachung der Energieeinsparverordnung. Die Wirkun-
gen dieser MalRnahmen kdnnen nicht quantifiziert werden. Sie sind eine notwendige Voraus-
setzung, um die durch die technischen MalRnahmen gewilinschten Effekte zu realisieren.

2.4 Organisatorische MaRnahmen

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kann nur gelingen, wenn die organisatorischen
Voraussetzungen hierfiir geschaffen werden. Die wichtigsten sind

e die Bildung eines Arbeitskreises zur energetischen Sanierung von Gebauden;

e die Einrichtung einer Stelle ,Klimaschutzmanager”, durch die die vielfaltigen Aufga-
ben zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes abgesichert werden;

Ohne eine solche organisatorische Absicherung bleiben die jeweiligen MaRnahmen zufillig,
so dass die selbst gesetzten Klimaschutzziele nicht erreicht werden dirften.

2.5 MaRnahmen in einzelnen Bereichen

Nachfolgend werden die empfohlenen MalRnahmen zusammenfassend dargestellt. Die aus-
flhrlichen Beschreibungen finden sich in den Kapiteln 6 — 14.

Da einige MaBnahmen sich gegenseitig beeinflussen, muss eine Auswahl getroffen werden,
die letztlich zum oben genannten Ziel der Verringerung der CO,-Emissionen fuhrt. Nicht alle
MalRnahmen, die moglich sind und in den Kapiteln 6 — 14 aufgefiihrt werden, sind daher in
der folgenden Beschreibung enthalten. Vielmehr wurde eine Auswahl getroffen, indem
Uberschneidungen und Alternativen beriicksichtigt wurden. Sofern aus den einzelnen Berei-
chen nicht alle méglichen MaBnahmen aufgefiihrt sind, ist dies jeweils begriindet.

Grundsatzlich ist eine andere Schwerpunktsetzung natlirlich moglich. Es ist aber darauf zu
achten, dass das Gesamtziel der CO,-Minderung durch die ErsatzmalRnahmen ebenfalls er-
reicht wird.
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2.6 Zielerreichung fiir den Zeitraum bis 2022

Mit den oben genannten MalRnahmen kann das als Arbeitshypothese formulierte Ziel einer
30-%-igen Senkung der CO,-Emissionen Uberschritten werden. Insgesamt summieren sich
die MalRnahmen auf eine Reduktion von 33,0 %. Daher sollte das Ziel anspruchsvoller gefasst
werden.

Einige MaRnahmen sind wichtig, sie sind hier allerdings nicht quantifiziert, da eine solche
Quantifizierung nicht moglich ist. Hierbei handelt es sich z. B. um ordnungspolitische Rah-
menbedingungen (Kontrolle der EnEV, Uberpriifung von B-Pldnen).

Einige MaRnahmen beeinflussen sich gegenseitig. Dies betrifft z. B. die Heizungssanierungen
und die Dammung von Gebaduden. Diese Beeinflussung gilt nicht fiir die Mallnahmen, in de-
nen erneuerbare Energien zum Einsatz kommen. Werden Gebdude gedammt, die mit Fern-
warme versorgt werden, so missen entsprechend mehr Kunden fiir die Fernwdarme gewon-
nen werden. Damit ergibt sich auch hier eine gegenseitige Beeinflussung. Allerdings sinkt
dann das Potenzial aus dem Bereich Heizungssanierung.

Die gegenseitige Beeinflussung fiihrt dazu, dass der in der Summe in Tabelle 2 genannte
Summenwert von 1,78 Tonnen pro Einwohner nicht vollstandig erreicht werden wird. Der
Abstand zum Zielwert von 1,62 Tonnen pro Einwohner ist aber ausreichend grol3, so dass
durch die gegenseitige Beeinflussung das Ziel nicht verfehlt wird.

Mit den MaBnahmen wird bereits ein deutlicher Schritt zur weiteren CO,-Minderung tGber
das Jahr 2022 hinaus getan.

Diese Mallnahmen sind nur zum Teil ,,OhnehinmafBnahmen®. Dies trifft z. B. auf die Gebau-
desanierungen sowie die Heizungssanierungen etwa zur Halfte zu, sowie auf die Effizienz-
steigerung bei PKW. Um die angestrebten Minderungseffekte zu erreichen, miissen somit
die beschriebenen Rahmenbedingungen geschaffen werden.

Grundsatzlich ist eine Schwerpunktverlagerung durch eine andere Gewichtung moglich. So-
fern die hier vorgeschlagenen MaRnahmen nicht umgesetzt werden, missen sie durch ande-
re Mallnahmen ausgeglichen werden.
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CO,-Minderung Gesamt [t/a] |%
Strom Haushalte -5 % 326 0,5
Gewerbe Effizienz 1.776 2,9
PV klein 847 1,4
PV grol 1.155 1,9
Wind 3.670 5,9
Biogas (2012 + Erweiterung) 4.198 6,8
Biogas zus. Warmenutzung 346 0,6
Holzhackschnitzel 264 0,4
Solarthermische Anlagen EFH 302 0,5
Pellets EFH 377 0,6
Warmepumpe 613 1,0
KWK vor Ort 564 0,9
Heizungssanierung 782 1,3
Dammung Wohnen 2.942 4,8
Verkehr 2.196 3,6
Summe 20.359 33,0

Tabelle 4: absolute CO,-Minderung und der prozentuale Anteil

Betrachtet man die einzelnen Bereiche, die einen Beitrag zur CO,-Minderung beitragen, so
zeigt sich, dass die erneuerbaren Energien den groRten Beitrag zur CO,-Minderung beitra-
gen. Allein durch die Erweiterung der Biogasanlagen wurde bis heute eine CO,-Minderung
um 3,3 % erreicht.

Anteile an CO,-Minderung

11% 9%
3%

M Energieeffizienz
Gewerbe/Abwarme
KWK

20%

M Erneuerbare Energien
Warme

M Erneuerbare Energien
Strom

B Dammung/Heizung/HH

Verkehr
48%

Abbildung 2: Anteile an der CO,-Minderung
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2.7 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Insgesamt ist zur Umsetzung der beschriebenen MalRnahmen eine Gesamtsumme von ca.
51,43 Mio. € erforderlich.

Bereich Mio. €
EE Strom 14,60
EE Warme 6,99
KWK 1,16
Heizungssanierung 5,17
Gebdudesanierung 23,51
Summe 51,43

Tabelle 5: Investitionen und Investoren

Damit muss der weitaus grofSte Teil der Investitionsmittel fiir Gebdudesanierungen aufge-
bracht werden. Vergegenwartigt man sich, dass das Wissen bzgl. einer energieeffizienten
Sanierung eher gering ist, sind Hilfestellungen in Form von Beratung und kommunaler Initial-

forderung erforderlich.

Durch die MaBnahmen werden volkswirtschaftliche Vorteile fiir Werther erzielt. Ein GroRteil
der Wertschopfung verbleibt vor Ort. Kosten, die dagegen fir Energieeinkauf aufgewandt
werden, flieBen aus Werther ab. Legt man einen mittleren Preis flir Heizenergie von

7 ct/kWh und flr Strom von 20 ct/kWh zu Grunde, so betragt der jahrliche Kaufkraftabfluss
aus Werther durch Energie derzeit ca. 18,74 Mio. €.

Energieart Mittelabfluss [Mio. €]
Strom 10,76
Warme 7,98
Summe 18,74

Tabelle 6: Jihrlicher Kaufkraftabfluss durch Energieverbrauch Werther 20112

Da die Stadt Werther am ortlichen Stromnetzbetreiber EWG beteiligt ist, bleibt ein Teil hier-
von als Wertschopfung bereits heute in der Stadt Dieser Teil kann mit ca. 10 % abgeschatzt
werden.

Arbeitsplatzeffekte werden vor allem von den Mallnahmen ausgel6st, die vom ortlichen
Handwerk umgesetzt werden mussen. Allein die Warmedammung von dlteren Gebduden

2 Vgl. Klimaschutzkonzept Werther, Teil 1, S. 32
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flhrt zu ca. 20 zusatzlichen Arbeitsplatzen. Zudem sichert eine Auftragsvergabe in der hier
erforderlichen GroRRenordnung langfristig die Existenz zahlreicher Betriebe.

MafBnahme AP
Gebdudedammung 20
Heizungssanierung

Sonnenkollektoren 1
PV-Anlagen

Summe 30

Tabelle 7: zusatzliche Arbeitsplatzeffekte durch KlimaschutzmaRnahmen

Damit kénnen durch die vorgeschlagenen MaBnahmen zusatzlich, d.h. Gber die ,,Ohnehin-

malknahmen” hinaus, ca. 30 Dauerarbeitsplatze in Werther geschaffen bzw. gesichert wer-
den.

Grundsatzlich sind fast alle MalRnahmen wirtschaftlich. Dies wird offensichtlich, vergegen-

wartigt man sich die Energiepreissteigerungen der letzten 10 Jahre. Angesichts knapper
werdender Energiereserven wird sich dieser Trend nicht umkehren.

Energiepreise in Deutschland - Heizél, Gas und Holzpellets

@ EnergieAgentur. NRW
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Datenquelle: BMWA, 2003; C.ARMEN.g V., TecsonDigital, BRENNSTOFFSPIEGEL, 2011

Abbildung 3: Energiepreisentwicklung Heizél, Gas, Holz-Pelltet 2002 - 2013?

Sieht man von einzelnen, in der Regel durch Spekulation bedingten Preisspriingen ab, so
steigt der Preis flir Heizol innerhalb von 5 Jahren um ca. 50 %. Erdgas folgt dem Heiz6lpreis

* Quelle: Energieagentur NRW
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zwar nur noch bedingt, aber auch hier ist die Preissteigerung sichtbar. Auch der Preis fir
Holz-Pellets steigt in den letzten Jahren dhnlich wie der Preis von Erdgas.

Hinzu kommen zusatzliche Vorteile, wenn die MalRnahmen durchgefiihrt werden.

e Strom aus Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien wird entsprechend dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) kostendeckend vergitet und ist zudem in vie-
len Fallen kostenglinstiger zu erzeugen, als es der Strombezug ist.

e Der Ausbau der Fernwarme amortisiert sich insgesamt durch Anschlussbeitrage
und Warmepreise.

e Die Dammung von Gebauden sowie Heizungssanierungen sind in der Regel ohne-
hin erforderlich, so dass nur geringe zusatzliche Klimaschutzkosten entstehen.

e MaBnahmen im Verkehrsbereich haben neben dem Klimaschutzeffekt auch den
Effekt, dass sich die ortlichen Schadstoffemissionen, wie z. B. Feinstaub, verrin-
gern; damit haben diese MaBnahmen einen Wert zur Verbesserung des unmittel-
baren Lebensumfeldes.

e Durch die MalRnahmen wird die Wertschopfung vor Ort erhoéht Dies gilt insbe-
sondere auch fir regionale Vermarktung.

e MaBnahmen zur Klimafolgenanpassung verbessern die Lebensqualitat in Wert-
her.

Damit ergeben sich durch diese MaBnahmen nicht nur Vorteile des Klimaschutzes. Vielmehr
dienen diese MalRnahmen der Sicherung unserer Energieversorgung, sie schaffen Arbeits-
platze, sie sind wirtschaftlich angesichts zu erwartender Preissteigerungen fiir Energie und
erhohen gleichzeitig den Wohnkomfort sowie die Lebensqualitat in Werther.

2.8 Umsetzung und organisatorische Absicherung

2.8.1 Personelle Absicherung

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes muss organisatorisch abgesichert werden. Die
Personaldecke der Stadt ist zu diinn, als dass diese Aufgabe nebenbei mit erledigt werden
konnte. Eine weitere Aufgabenerweiterung des Umweltbeauftragten der Stadt ist nicht ziel-
fihrend, da dieser bereits heute mehr als ausgelastet ist. Hierzu kann die Stelle eines ,,Klima-
schutzmanagers” eingerichtet werden. Diese ist bei der Stadt angesiedelt.

Der Arbeitsumfang der Aufgaben diirfte eine halbe Stelle in Werther sicher ausfiillen.
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2.8.2 Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte zeitnah erfolgen, da viele MalRnahmen ei-
nen langeren zeitlichen Vorlauf bendtigen.

Der Zeithorizont fiir die Umsetzung der in diesem Konzept beschriebenen einzelnen Mal3-
nahmen ergibt sich entsprechend dem der nachfolgenden Ubersicht zu entnehmenden Zeit-
horizont. Dabei wird in MaRnahmen, die kurzfristig (Zeithorizont 3 Jahre), mittelfristig (Zeit-
horizont bis zu 5 Jahren) und langfristig (Zeithorizont 10 Jahre) umgesetzt werden sollten,
unterschieden. Langfristig heil3t in diesem Fall, dass sich die Umsetzung der jeweiligen Mal3-
nahmen lber den gesamten Zeitraum hinzieht.

Zeithorizont Bereich
Einrichtung Klimaschutzmanager (2014-2017)
Energieeffizienz im Gewerbe

Ausbau PV-Anlagen

3 Jahre Ausweisung Windvorranggebiete

B-Plan-Anderung ,Sondergebiet Energieerzeugung” fiir die Biogasanlagen
Forderung OPNV, Rad, FuRganger

Dammung von Gebauden

Ausbau Windkraft

Uberarbeitung Satzungen

Ausbau PV-Anlagen

bis 5 Jahre dezentrale BHKW

Dammung von Gebauden
Férderung OPNV, Rad, FuRganger
Klimafolgenanpassung

Dammung von Gebduden
Heizungssanierung/Umstellungen/Warmepumpen
Sonnenkollektoren

bis 10 Jahre Ausbau Nahwarmeinseln/Fernwarme

PV-Anlagen

Forderung OPNV, Rad, FuRginger

Klimafolgenanpassung

Tabelle 8: Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Grundsatzlich sind alle Aufgaben Daueraufgaben. Der Ausbau der Nahwarme bzw. von de-
zentralen BHKW kann baldmaoglichst angegangen werden. Alle MaRnahmen, die auf einer
Sanierung vorhandener Anlagen oder Gebaude beruhen (Heizungssanierungen, Sanierung
der Gebaudehiille) sind langfristig angelegt, da sie von den Gebdudeeigentimern grundsatz-
lich dann durchgefiihrt werden, wenn ohnehin Sanierungen erforderlich sind.
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Der Zeithorizont des Wertheraner Klimaschutzkonzeptes geht weit (iber den hier dargestell-
ten 10-Jahreszeitraum hinaus. Hieraus ergeben sich die weiter gesteckten Ziele bis zum Jahr
2030 bzw. 2040:

® Dijs 2022: Reduzierung der CO,-Emissionen um 30 %
® Dis 2030: Reduzierung der CO,-Emissionen um 35 %
® Dbis 2050: Erreichung der CO,-Neutralitat.

Damit wird deutlich, dass die heute zu ergreifenden Malinahmen nur der erste Schritt einer
weiteren Entwicklung sind. Die vorgeschlagenen MalRnahmen reichen aus, um die Ziele zu
erreichen. Das Ziel, bis 2050 CO,-Neutralitat zu erreichen, ist erreichbar. Es ist aber davon
auszugehen, dass auch von Bundes- und EU-Ebene Rahmenbedingungen gesetzt werden, die
den Wertheraner Prozess positiv beeinflussen. Insbesondere die zu erwartende Energie-
preissteigerung sowie die EU-Energieeffizienzrichtlinie dirften in Bezug auf die Reduzierung
des Energieverbrauchs wirksame Spuren hinterlassen.

Mit dieser Einstufung kénnen die fiir die Zeitraume erforderlichen Investitionskosten sowie
die sich hieraus ergebenden CO,-Minderungen abgeschatzt werden. Als Kosten werden hier
nur die Investitionskosten, nicht die sonstigen Projektkosten angegeben.

Die Abgrenzung der einzelnen Zeitrdume bzgl. der Investitionskosten und der CO,-
Minderungseffekte kann nur grob abgeschatzt werden. Hierbei muss die zeitliche Wirksam-
keit der MalRnahmen eingeschatzt werden. Die Zeitrdume sind in Tabelle 7 erlautert. Als
Randbedingungen sind dabei beriicksichtigt:

Bereich Zeithorizont
1. Zeitraum 33,3 % der Anlagen
PV-Anlagen 2. Zeitraum: 33,3 % der Anlagen

3. Zeitraum: 33,3 % der Anlagen

1. Zeitraum: 0 % der Anlagen (Planungen)

Windanlagen 2. Zeitraum: 50 % der Anlagen
3. Zeitraum: 50 % der Anlagen
1. Zeitraum: 33,3 % der Anlagen
Holzhackschnitzel 2. Zeitraum: 50 % der Anlagen
3. Zeitraum: 16,7 % der Anlagen
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Bereich Zeithorizont

1. Zeitraum 20 % der Anlagen
Solarthermische Anlagen . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum 20 % der Anlagen
Holzpelletanlagen . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen
Warmepumpen . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 10 % der Anlagen
Kraft-Warme-Kopplung . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 50 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen
Heizungssanierung . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen
Dammung der Gebaude . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen

N RO RPIWDN P WOWNRPWONRPWONPRPRWONR(QRWN

Gewerbe . Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 10 % Umsetzung
Verkehr . Zeitraum: 40 % Umsetzung

3. Zeitraum: 50 % Umsetzung

Tabelle 9: Zeitliche Umsetzung einzelner Bereiche

Hieraus kénnen fir die einzelnen Zeitrdume die nachfolgenden CO,-Minderungseffekte ab-
geschatzt werden.

Fiir die CO,-Emissionen ergibt sich die nachfolgende Zeitreihe. Die Ergebnisse sind im Zeitab-
lauf kumuliert.
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CO,-Minderung bis 3 Jahre bis 5 Jahre bis 2022 Gesamt
Strom Haushalte -5 % 0 65 261 326
Gewerbe Effizienz 178 533 1.066 1.776
PV klein 282 282 282 847
PV grof 385 385 385 1.155
Wind 0 1.835 1.835 3.670
Biogas (2012 + Erweiterung) 2.099 0 2.099 4,198
Biogas Warme 0 346 0 346
Holzhackschnitzel 88 132 44 264
Sonnenkollektoren EFH 60 121 121 302
Pellets EFH 75 151 151 377
Warmepumpe 123 245 245 613
KWK vor Ort 56 226 282 564
Heizungssanierung 156 313 313 782
Dammung Wohnen 588 1.177 1.177 2.942
Verkehr 439 1.757 2.196
Summe 4.092 6.249 10.018 20.359

Tabelle 10: kumulierte CO,-Minderungseffekte nach Zeitraumen in Tonnen pro Jahr

CO,-Entwicklung bis 2022

2011 bis 3 Jahre
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Abbildung 4: Entwicklung der CO,-Emissionen bis 2022

2.8.3 Controlling

Ohne ein laufendes Controlling, d. h. die Rechenschaft (iber die Umsetzung der MalRnahmen,
wird ein Klimaschutzkonzept scheitern. Das Klimaschutzkonzept enthalt quantifizierte Ziele,
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so dass eine Uberpriifung dahingehend méglich ist, ob die Ziele schrittweise umgesetzt wer-
den. Hier ergeben sich unterschiedliche, auch zeitlich gestaffelte Controllingebenen:

Qualitatives Controlling: Hier wird halbjahrlich Gberprift, ob die beschlossenen Mal3-
nahmen umgesetzt werden. Ausgangspunkt sollte ein jeweils zum Jahresbeginn be-
schlossener Aktionsplan fiir das folgende Jahr sein.

Laufendes quantitatives Controlling: Auf Basis der Daten der Energieversorger kann jahr-
lich ein Controlling fur die leitungsgebundenen Energietrager erfolgen. Fiir die nicht
leitungsgebundenen Energietrager (Heizol, Holz, Verkehr) ist dies nicht moglich.
Trotzdem bietet ein solches jahrliches Controlling einen ersten Uberblick dariiber, ob
die Mallnahmen greifen.

Umfassendes Controlling: In einem Abstand von spatestens 3 Jahren sollte die umfassen-
de Klimabilanz, die fiir das Jahr 2011 die Ausgangsbasis fiir alle MaBnahmen darstellt,
erneut nach gleichen Kriterien erstellt werden. Damit wiirde diese umfassende Bilanz
erneut im Jahr 2016 fir das Jahr 2014 erstellt.

Nur durch ein in dieser Weise modular aufgebautes Controlling ist es moglich, gegenzusteu-
ern, falls einzelne MaRnahmen sich nicht in der gewiinschten Form umsetzen lassen. Uber
die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte im Rat einmal jahrlich Bericht erstattet wer-
den.

2.9 Zentrale Handlungsfelder fiir die Stadt

Die Stadt selbst ist insbesondere fir die Koordination der MaRnahmen verantwortlich. Sie
muss sich aber auch um die Umsetzung wesentlicher Leitprojekte kiimmern. Handlungsfel-
der ergeben sich wie nachfolgend dargestellt. Dabei sind in diesen Aufgaben auch die Aufga-
ben enthalten, die durch die EWG erfolgen miissen.

Diese Leitprojekte setzen den Rahmen, damit die vorgeschlagenen MaRnahmen erfolgreich
sind. Hierdurch wird auch die Verantwortung der Stadt deutlich. Ohne die Annahme dieser
Verantwortung und die koordinierende und organisierende Arbeit der Stadt werden die Kli-
maschutzziele nicht erreicht werden.
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Bereich Stadtische Handlungsoptionen

Ausweisung eines Windvorranggebietes

Erneuerbare Energien Erfassung von Flachen fir Freiflachen-PV-Anlagen
B-Plan-Anderung bzgl. der Biogasanlagen

Ansprache von moglichen Gebaudeeigentiimern zum Bau von
BHKW

Realisierung Nahwarmeinsel Gesamtschule/Buchen-

weg/Am Hang

Kraft-Warme-Kopplung

Neubauten Energiestandards bei Neubaugebieten

Angebot von Bauberatung im Rathaus

Sanierung von Gebauden Teilnahme an Aktionen des Kreises

Energieeffizienz ist Bestandteil der Wirtschaftsférderung

Unternehmen/Gewerbe . "
Organisierung von ortlichen Veranstaltungen
Verkehr Fahrradférderung im innerstadtischen Bereich
Wirken auf attraktivere Preisgestaltung des OPNV
Klimafolgenanpassung Controlling der Klimaschutz-Leitarten durch Monitoring

Einstellung eines Klimaschutzmanagers
Malnahmencontrolling
Tabelle 11: Leitprojekte fiir die Stadt Werther

Prozessorganisation

Die vertiefende Beschreibung der Handlungsfelder sowie die einzelnen MalRnahmen, die da-
raus resultieren, finden sich in den Kapiteln 6 - 14.

Zwar muss die Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen weitestgehend durch Dritte er-
folgen. Trotzdem entstehen der Stadt im engeren Sinne (stadtischer Haushalt) Kosten. Hier-
bei handelt es sich im Wesentlichen um die Kosten fiir eine halbe Stelle eines Klimaschutz-
managers. Die jahrlich anfallenden Kosten sind nachfolgend dargestellt.

Position € gesamt €/a
Personalkosten 82.500 27500
Offentlichkeitsarbeit 20.000 6.667
Prozessunterstitzung durch Dritte 11.250 3.750
Sachkosten 9.000 3.000
Summe 122.750 40.917
Eigenanteil (bei 65 % Forderung) 42.963 14.321
Eigenanteil (bei 85 % Forderung) 18.413 6.138

Tabelle 12: Direkte Kosten zur Konzeptumsetzung

Ein zusatzlicher Nutzen der Einrichtung eines Klimaschutzmanagers ist, dass Offentlichkeits-
arbeit zusatzlich bis zu 20.000 € forderfahiger Kosten sowie bis zu 5 Tagen einer externen
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Unterstlitzung mit 65 % forderfahig sind. Grundsatzlich kann der stadtische Eigenanteil

durch Dritte refinanziert werden.

Ein weiterer Gewinn fir die Stadt ist es, dass flr den Fall der Einstellung eines Klimaschutz-
managers innerhalb des ersten Jahres eine investive KlimaschutzmaBnahme mit 50 % gefor-
dert wird. Die forderfahige Summe kann bis zu 500.000 € betragen. Voraussetzung ist, dass

eine CO,-Minderung von mindestens 80 % erreicht wird.

Einige Kostenpositionen fallen zwar an, sie kobnnen aber nicht der Umsetzung des integrier-
ten Klimaschutzkonzeptes zugeordnet werden. Hierunter fallen ,Ohnehinaufgaben”, rentier-
liche investive MaRRnahmen oder MaRnahmen, die nicht quantifiziert werden kénnen. Hierzu

zahlen z. B.:

® investive MaRnahmen in stadtische Einrichtungen, da diese entweder ohnehin erfor-
derliche Bauunterhaltung oder aber rentierlich durch Energiekosteneinsparung sind;

® Planungsaufwand z. B. zur Flachenausweisung von Wind- oder PV-Anlagen.
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3 Zusammenfassender Uberblick iiber die MaBnahmen

Nachfolgend sind die wichtigsten EinzelmaRBnahmen im Uberblick stichpunktartig dargestellt.

Fiir die jeweiligen Bereiche sind zudem Leitziele formuliert.

Die weitergehenden Erlauterungen mit der Benennung der jeweiligen Akteure finden sich in

den Kapiteln 6 — 14 sowie im Anhang.

Kap. | Bereich Themen Leitziele MaRBnahmen
2.9 Organisation Absicherung Die Stadt Gbernimmt die e  Klimaschutzmanager (1/2
der Umset- Verantwortung fiir die Orga- Stelle)
zung nisation und Steuerung des *  Initilerung und Organisation
. von MalRnahmen
Klimaschutzkonzeptes .

e  Controlling der Umsetzung
von Beschliissen und MaR-
nahmen

6.1 Stromverbrauch Der Stromverbrauch fiir e ausfuhrliche Beratung
Haushalte sollte um 5 % sin- e  Energieeffizienz als Vergabe-
ken. der fiir Gewerbe nicht kriterium bericksichtigen

. ° Kampagne Stromsparen im
steigen . . .
Haushalt in Kooperation mit
Fachfirmen

e  Forderprogramm der EWG zu
Pumpenaustausch

6.2 Gebadude Neubau Das Passivhaus wird e  Anforderung KfW-70-

Wertheraner Baustandard

Effizienzhaus und Bonussys-
tem fur dartiber hinausge-
hende Standards wird fur pri-
vate Neubaugebiete beibe-
halten bzw. ausgebaut

e  Bei Planung von Neubauge-
bieten wird die optimale akti-
ve Solarenergienutzbarkeit
beriicksichtigt

e  Stadt plant eigene Gebdude
im Passivhausstandard, so-
weit von der Nutzung her
sinnvoll

° Fortbildung von Planern und
Handwerkern durch schaffen
eines Labels in Kooperation
mit anderen Kommunen/dem
Kreis und der Handwerks-
kammer
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Kap.

Themenblock

Bereich

Leitziele

MaRnahmen

6.2

Gebidude

Bestandsbauten

Bis 2022 sinken die
Energiekennwerte fiir
Heizung und Warm-
wasser um

20 % und die CO,-
Emissionen um 30 %

e Stadt gibt sich Selbstverpflich-
tung fur energetische Standards
bei Sanierung eigener Gebaude

e Die Sanierungsquote alterer
Gebaude steigt auf 3 % pro Jahr
(begleitende MalRnahmen hier-
zu unter Offentlichkeitsarbeit)

e  Kommunale Férderung von
energetischen Sanierungsgut-
achten von Altbauten

e Auflegung eines kommunalen
Forderprogramms fiir energeti-
sche Sanierungen (Anforderung
besser als EnEV) incl. begleiten-
der Beratung

Heizungssanierung

Bei Heizungssanierun-
gen ist auf hochstmog-
liche CO,-Effizienz zu

achten

(begl. MaRnahmen hierzu unter
Offentlichkeitsarbeit)

e Ol wird weitestgehend durch
Holz in AuBenbereichen und in
den Innenbereichen durch
Wairmelieferung oder Gas er-
setzt.

e  Eswird bei Gas und Ol als Ener-
gietrager grundsatzlich zu
Brennwerttechnik beraten und
diese empfohlen

e  Beieiner Kesselleistung ab ca.
50 kW wird ein BHKW gepriift
bzw. vorgeschlagen (siehe auch
Kap. KWK).

e  BeiKesselsanierungen sollten
immer solarthermische Anlagen
eingesetzt werden.

e Nach grundlegender energeti-
scher Sanierung der Gebdude-
hille sind Warmepumpen zu
prufen, sofern keine Fernwarme
verflighar ist.

e  Kampagne hydraulischer Ab-
gleich und Austausch von Hei-
zungspumpen in Kooperation
mit Fachfirmen.

Erneuerbare Energien
Strom

Der Anteil der erneu-
erbaren Energien steigt
auf 50 % am Strombe-
darf 2022.

e  Bauvon mindestens 1 Windan-
lage

e  Verdreifachung der PV-Leistung
bis 2022

e  Untersuchung, wo es groRfla-
chige Freilandanlagen geben
kann (z. B. Bolzplatz/Sportplatz
Hager)

e  Erweiterung der vorhandenen
Biogasanlagen/Satelliten BHKW
im Gewerbegebiet
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Kap. | Themenblock Bereich Leitziele MaRnahmen
10 Erneuerbare Energien dezentrale Nutzun- Der Anteil erneuerba- e 300 zusatzliche solarthermi-
Warme gen rer dezentraler War- sche Anlagen

e 50 zusatzliche Holz-
Pelletkessel an Stelle von
Olanlagen

e 200 zusatzliche Warme-
pumpen

° Die Warme aus den Biogas-
anlagen wird vollstandig
genutzt

e  Erweiterung der vorhande-
nen Biogasanla-
gen/Satelliten-BHKW im
Gewerbegebiet

me steigt auf 25 % des
Warmebedarfs 2022

8 Fern-/Nahwarme - KWK Kraft-Warme- Der Anteil von KWK e  direkte Ansprache von gro-
Kopplung am Strombedarf steigt Reren offentlichen Warme-
auf 5% abnehmern, Wohnungs-

verwaltungen und Senio-
reneinrichtungen

e  Realisierung der Nahwar-
meinsel Gesamtschu-
le/Buchenweg/Am Hang

e Ansprache von Unterneh-
men

e  offensive Bewerbung
Warmecontracting durch
EWG

e Aufbau von objektbezoge-
nen BHKW

e Aufbau von Nahwarmein-
seln zur Vorbereitung eines
zusammenhadngenden Net-
zes durch die EWG

Kraft-Kalte-Kopplung e  Bewerbung von Musterpro-
jekten zur KKK

e Organisierung von Exkursi-
onen bzgl. KKK

6.3 Industrie/Gewerbe/Handel/ | Klimaschutz ist Wirt- | Klimaschutz ist Wirt- e fir die stddtische Wirt-
Dienstleistung schaftsforderung schaftsférderung schaftsforderung ist Ener-
gieeffizienz wichtiges The-
ma

e  Beteiligung an Aktionen des
Kreises bzgl. Netzwerken

e  QOrganisation von Effizienz-
veranstaltungen mit ortli-
chen Unternehmen

Neue Gewerbean- e Hinweise zur Energieeffizi-
siedlung enz und Kooperationen an
interessierte neue Unter-
nehmen
6.5 Kirchen und andere soziale Kirchen, Sozialver- Kirchen und Sozialver- | e  Nutzerorientierte Kampag-
Einrichtungen bande bande sind wesentli- nen

e  Beteiligung Griiner Hahn
e  Beteiligung an Aktionen

che Multiplikatoren im
Klimaschutz
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Kap.

Themenblock

Bereich

Leitziele

MaRBnahmen

6.4

stadtische Einrichtungen

In stadtischen Einrich-
tungen sinken (ohne
Berlicksichtigung der
Strombeschaffung) die
CO,-Emissionen bis
2022 um 20 %, bis
2030 um 30 %;

e Die Stadt gibt sich fur die ei-
genen Gebaude Energie-
standards (Vorschlag wird
im Rahmen des KSK gelie-
fert)

e  Erstellung eines Green-IT-
Konzeptes

e Umstellung der Warmebe-
reitstellung auf KWK und
erneuerbare Energien so-
weit nicht unwirtschaftlich

e bei Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtungen wird eine
Preissteigerung fur Energie
von 5 % eingerechnet; Krite-
rium der Wirtschaftlichkeit
ist die Amortisation im
Rahmen der Gblichen Nut-
zungsdauer

e  Berlcksichtigung des Ener-
gieberichtes der Stadt zur
Investitionsplanung

e  weitere Férderung des
Fahrrades als Verkehrsmit-
tel fur Dienstgange

®  mobil ohne Auto - autofreie
Ratssitzung

11

Rahmenbedingungen

ordnungspolitische
MaRnahmen

Die Stadt nutzt im
Rahmen von Bauord-
nung und Stadtpla-
nung ihre Spielrdume
zur weitestmoglichen
Sicherstellung von
Energieeffizienz und
Klimaschutz.

e im Mietspiegel wird Ener-
gieeffizienz verankert

e  vorhandene B-Plane werden
auf Hemmnisse fiir Solar-
energie gepruft

e beineuen B-Planen wird ein
Energiekonzept mit wei-
testgehender CO,-
Minderung erstellt

e Grundstlcksverkdufe wer-
den an hohe Energiestan-
dards gekoppelt
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Kap. | Themenblock Bereich Leitziele MaBnahmen
14 Rahmen- Offentlichkeitsarbeit/Beratung Birgerinnen und e informieren der Bauwilligen
bedingungen flr Privathaushalte Blrger erhalten uber bestehende Beratungsan-

gebote mit dem Ziel, das Pas-

weitestgehende ’ >
sivhaus als Standard zu errei-

Hilfestellung bei

chen
der Gebdudesa- e einmal monatlich Energiebera-
nierung tung im Rathaus

e Bekanntmachung der speziel-
len Beratungsangebote fir
denkmalgeschitzte Gebdude

e  die Beratung zeigt auch gering
investive MaBnahmen auf

®  energieoptimiertes Nutzerver-
halten wird ein Beratungs-
schwerpunkt

e Endverbrauchervortrage zu
Thema Neubau, Sanierung und
Stromeinsparung

e  Beratungsprojekt: pensionierte
qualifizierte Handwerker bera-
ten (kostenlos) bei Sanie-
rungsmaBnahmen in Eigenleis-
tung

e Vertiefung der Beratung fiir
Vermieter

e  Fortflihrung der Haus-zu-Haus-
Beratung (Quartiersberatung)?

e Einrichtung eines Arbeitskrei-
ses flir Informationsaustausch
(Fachplaner, Handwerker,
Energieberater, Notare, Fi-
nanzberater, Steuerberater)

e Aufbau einer Mieterberatung
und Beratung fiir Bezieher von
Leistungen nach SGB Il / SGB
Xl (Aufgabe des Kreises; Kreis
einbinden)

e Einbindung von Multiplikato-
ren in Beratungsaktionen

e jdhrliche Durchfiihrung eines
Energieaktionstages (z.B. Tag
der Solaranlagen)

e Bekanntmachen und Besichti-
gung von vorbildlichen Neu-
bauten und Sanierungen

e Flhren einer freiwilligen Liste
von Gebauden, die im Rathaus
ausgehangt werden (evtl. auch
im Internet), mit Sanierungser-
gebnissen und Angaben zu In-
vestitions- und Energiekosten
und Passivhdusern

e Durchfiihrung von schriftl. Ab-
fragen zu energetisch relevan-
ten Aspekten der Gebaude, um
einen Uberblick bzgl. Sanie-
rungen zu erhalten
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Kap. | Themenblock Bereich Leitziele MaBnahmen
12 | Verkehr der VEP Werther der Anteil des drtlichen mo- | o  regelméaRige Erfassung des Modal-Split
— — torisierten Individualver-
motorisierter Indivi- o e Prifung: Ampelkreuzungen durch
kehr am Modal Split sinkt .
dualverkehr Kreisverkehre ersetzen
um 10 % e  Ausweitung des Car-Sharing-
Angebotes
e Grundschulen: Walking-Bus
OPNV e Buspreise (Regionalbusse) senken
e verbesserte Fahrplaninformation
e Nachtbusangebot verbessern
e Plattform fur Fahrgemeinschaften und
regionale Mitfahrgelegenheiten
e  optische Aufwertung des Busbahnhofs
Fahrrad e innerstadtische Radverbindungen ver-
bessern
e Erfassung der Gefahrenpunkte fiir Rad-
fahrer (Schiilerprojekt) und schnelle
Beseitigung von Mangeln und Gefah-
renpunkten
e Beschilderung der Radwege (z. B. nach
Bielefeld)
e Fahrradbiigel zum Abstellen der Rader
e  Bewerbung von Pedelecs
e Marketing flur das Fahrrad (Volksfahrt,
etc.)
e Wettfahrt Fahrrad/PKW zu ausgewahl-
ten Zielen in Werther
13 Mensch und Stadtklima Vermeidung von Klimafol- Erarbeitung von Verhaltensinformatio-
Klimafolgen gen wird Bestandteil der nen in Kooperation mit Senioreneinrich-

Stadtplanung

tungen

ortsnaher Ausgleich von Baumen im Fal-
le von Fallungen

bei Planung von Stadtgrin (Baume) die
FLL-Richtlinie beachten

Entsiegelung und Begriinung von versie-
gelten Flachen

Bewerbung von Dach- und Fassadenbe-
grinung

Freihalten von Frischluftbahnen bei
Neubauplanung

Sicherung des Griingirtels am Schwarz-
bach
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Kap. | Themenblock Bereich Leitziele MaRnahmen

13 Lebensstil Erndhrung durch Verwendungre- p  Vorteile (Energiebilanz, Geschmack, Arbeits-
gionaler und saisonaler pldtze) regionale Produkte bekannt machen
durch Kampagnen (Veggietag, Landfrauen-
tag) Initiator: Slow food e.V.

P Wettbewerbe mit Preisauslobung, z.B. beim
Hoftag

P Erstellung eines Einkaufsfiihrers regionaler
Produkte

P Fragestellung nach Herkunft der Lebensmit-
tel in die Schule tragen

P AnstoRen von Bildungsarbeit zur gesunden
Erndhrung

P Werthers-Kochbuch mit saisonalen Rezepten
und regionale Rezepte (z.B. als Wettbewerb)
P jahrlich 6ffentliche Veranstaltung unter dem
Zeichen regionale Produkte in Anlehnung an
den Umwelttag/Hoftag

P VHS-Kurs mit regionalen Produkten

P Schiiler-Gemusegarten mit Verwendung in
der Schiilerkiiche

P Anregung regionale Produkte fiir Kantinen

P Gartentauschborse (Initiatoren: Transition)
P Anpflanzen von &ffentlichen Obstbdumen
(Pflege muss gesichert sein)

Lebensmittel zur CO,-
Minderung

Natur und Kli- Biotope Verbesserung der Bio- P Bestandserfassung von Leittierarten zur Er-
mafolgen topstruktur fassung der lokalen Biotopverdanderung mit
Ziel lokale Veranderung von Flora und Fauna
flr Begriindung/Beférderung Klimaschutz-
mafRnahmen

P  Anlage von Feuchtbiotopen, Aufforstung mit
heimischen Geholzen, Anlage und Erhalt von
extensivem Griinland
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4 CO,-Bilanz (Zusammenfassung von Teil 1)

Im Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes wurde die CO,-Bilanz fir das Jahr 2011 ausfihrlich dar-
gestellt®. Die Ergebnisse sind nachfolgend zusammenfassend dargestellt.

In die CO,-Emissionsfaktoren gehen nicht nur die bei der Verbrennung der Energietrager di-
rekt freigesetzten CO,-Emissionen ein, sondern auch Emissionen durch vorgelagerte Pro-

zessketten. Hierzu zdhlen z. B.
e Umwandlungsverluste
® Transportverluste durch Druckerhéhungsstationen oder LKW
e Verluste bei der Gewinnung der Energietrager.

Zudem werden nicht nur die reinen CO,-Emissionen bericksichtigt, sondern die dquivalen-
ten Emissionen. Hierunter werden auch klimarelevante Emissionen von anderen Gasen ver-
standen, wie z. B. Methan oder Lachgas, die in Zusammenhang mit Energieverbrauch freige-
setzt werden. Damit werden alle klimarelevanten Emissionen berlicksichtigt.

Ausgehend von den Energieverbrauchen errechnet sich die CO,-Bilanz fiir das Stadtgebiet
Werther.

Endenergiebedarf der Energietrager 2011

(ohne Verkehr)
Strom
32,1% Erdgas
40,2%
Holz
1,0% .
L Flussiggas
Heizol 1,0%

25,8%

Abbildung 5: Endenergiebedarf nach Energietrdagern (GWh)

Die absoluten CO,-Emissionen lagen im Jahr 2011 bei 57.931 Tonnen. Dies entspricht einem

spezifischen Wert von 5,06 Tonnen pro Einwohner.

* e&u energiebiliro gmbh; Integriertes Klimaschutzkonzept Werther; Teil 1 — CO,-Bilanz; Bielefeld 1013
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CO, Emissionen 2011 | bereinigt
absolut (t/a) 57.931| 61.674
spezifisch (t/EW*a) 5,06 5,38

Tabelle 13: CO,-Emissionen in Werther 2011

Das Jahr 2011 war warmer als das langjahrige Durchschnittsjahr. Berticksichtigt man dies
und normiert die CO,-Emissionen auf die langjahrige Durchschnittstemperatur in Deutsch-
land, so ergeben sich CO,-Emissionen von 61.674 Tonnen sowie ein spezifischer Wert von
5,38 t/Einwohner.

Bundesweit lagen die spezifischen dquivalenten CO,-Emissionen 2011 ohne Land- und
Forstwirtschaft bei insgesamt 10,2 t/EW.” Berlicksichtigt werden muss hierbei, dass die tUber-
ortlichen CO,-Emissionen, wie z. B. Giberortlicher Verkehr, landwirtschaftliche Prozesse oder
Industrieproduktion aulRerhalb des Stadtgebiets, in der vorliegenden Bilanz fiir Werther

nicht enthalten sind.

Die Ermittlung der CO,-Emissionen in Werther ergibt sich aus den fir die verschiedenen An-
wendungsbereiche eingesetzten Energietragern. Zu betrachten sind hierbei insbesondere die
witterungsbereinigten Emissionen, da in Zukunft eine Entwicklung der Emissionen Uberprift

werden soll.

CO,-Emissionen (%) Werther
Energietrager

Verkehr
15,2%

Strom
29,2%

Holz
0,1% Erdgas

30,0%

Flissiggas

0,
24,8% 0,8%

Abbildung 6: CO,-Emissionen nach Energietragern (witterungsbereinigt)

> Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie; Energiedaten; Berlin, 02.11.2012



e&u energieburo 37  Integriertes Klimaschutzkonzept Werther

Beim Verkehr ist nur der ortliche Verkehr berticksichtigt, da nur dieser durch Minderungs-

malnahmen in Werther beeinflusst werden kann.

Der Stromverbrauch pro Einwohner lag 2011 in Werther bei 4.698 kWh/EW. Damit liegt der
spezifische Stromverbrauch in Werther etwas (iber dem Durchschnitt fir ldandliche Klein- und
Mittel-Stadte. Dieser Wert liegt in der Regel bei 4.000 kWh/EW. Dies liegt an dem hohen An-
teil des produzierenden Gewerbes in Werther.

Die meisten CO,-Emissionen werden durch Erdgas und Strom verursacht, gefolgt von Heizol.
Der hohe Anteil von Heizol ergibt sich aus dessen hohen Anteil am Warmemarkt sowie den

vergleichbar hohen spezifischen CO,-Emissionen pro Kilowattstunde.

Betrachtet man die CO,-Emissionen der einzelnen Verbrauchssektoren, zeigt sich eine Domi-
nanz der Haushalte mit 47,9 %, gefolgt von dem Gewerbe mit 37,0 %.

CO,-Emissionen (%) Werther 2011
Sektoren

Verkehr 15,2%

\Haushalte
47,9%

GHD/Industrie
37,0%

Abbildung 7: CO,-Emissionen nach Sektoren (witterungsbereinigt)

In Werther ist der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung durchaus nen-
nenswert. Ca. 12,6 % des derzeitigen Strombedarfs werden durch entsprechende Anlagen

erzeugt.

Insgesamt werden durch die Anlagen zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien 2.786
Tonnen CO, vermieden. Dies entspricht 0,24 Tonnen pro Einwohner oder 4,8 % der derzeiti-

gen Emissionen.
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MWh/a CO, (t/a) t/EW
CO,-Emissionen 2011 57.931 5,06
PV 1.892 -859 -0,08
Biogas 4915 -1.927 -0,16
Summe 6.807 55.145 4,82
Gutschrift t/a -2.786 -0,24

% -4,81

Tabelle 14: Vermiedene CO,-Emissionen durch erneuerbare Energien

Seitens des Kreises Gitersloh liegt eine Bilanzierung fiir die einzelnen kreisangehorigen Stad-
te mit dem vom Land zur Verfligung gestellten Programm ECO/Region light vor. Dieses
weicht zum Teil von dieser hier erstellten detaillierten Bilanz ab.

Hierfiir gibt es mehrere Grinde. Der wesentliche ist, das ECO/Region light mit vereinfachten
Annahmen arbeitet, die in der Regeln von den 6rtlichen Daten abweichen, da sie aus bun-
desweiten Durchschnittswerten ermittelt werden. Hierzu zahlen z. B.

e Witterungsbereinigung: eine Witterungsbereinigung ist mit dem Programm
ECO/Region light nicht moglich;

e Verkehr: Die fur den Kreis Gutersloh gesamt erstellte Datei ECO/Region legt fiir den
Verkehr alle Verkehrsbewegungen in Deutschland zu Grunde, wie z.B. Flugverkehr
oder Fernverkehr; diese sind aber fir ein ortliches Klimaschutzkonzept nicht von Be-
deutung;

e Gewerbe: Der Energieverbrauch von Gewerbe wird nicht auf Basis der realen Ver-
brdauche, sondern auf Basis der Beschaftigten und bundestypischen Verbrauche er-
mittelt; diese weichen aber von der ortlichen Situation ab;

® spez. Heizenergieverbrauch Gebdude: Hierfiir liegen regionaltypische Daten vor, wah-
rend ECO/Region light mit Bundesdaten arbeitet, die gegentiber den regionalen Da-
ten Uberhoht sind;

e Aktualisierung: ECO/Region erstellt automatisierte Neubilanzierungen fur Folgejahre.
Diese greifen allerdings nicht die in der Ausgangsbilanz ermittelten Daten auf, son-
dern lediglich aus Bundesmittelwerten abgeleitete Daten. Damit geben diese Aktuali-
sierungen falsche Werte wieder.

Um effiziente CO,-MinderungsmalRnahmen zu entwickeln, ist eine moglichst genaue Er-
mittlung und Bilanzierung der 6rtlichen CO,-Emissionen erforderlich.

Soweit moglich wurden die 6rtlichen Daten in ECO/Region eingegeben, so dass die Ge-
samtbilanz bzgl. der Gesamt-Emissionen und der Emissionen der Energietrager stimmig
ist. Ein jahrliches Controlling ist daher mit ECO/Region moglich. Abweichungen ergeben
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sich auf Grund der Pauschalierung bei ECO/Region bei der Aufteilung auf die Sektoren
und insbesondere im Bereich Verkehr.
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5 Vorgehensweise bei der MaBRnahmenbewertung

In diesem 2. Teil des Klimaschutzkonzeptes fiir Werther werden konkrete MaRnahmen ent-
wickelt, wie die im Rahmen der Auftaktveranstaltung und vom begleitenden Arbeitskreis
vorgegebenen Einsparziele erreicht werden kénnen.

Hierbei sind die 6rtlichen Gegebenheiten zu Grunde zu legen. Es sollen moglichst konkrete,
operationalisierte Ziele und Malknahmen herausgearbeitet werden, die in Werther selbst
umgesetzt werden konnen. Dies bezieht sich einerseits auf die CO,-Emissionen. Hier werden
die ortlich verursachten Emissionen zu Grunde gelegt. Die entsprechende CO,-Bilanz, die in
Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes ermittelt wurde, ist Basis der Vorschldage. Andererseits sol-
len sich auch die MalRnahmen zu den weiteren Teilzielen auf die 6rtliche Situation beziehen,
also solche MaRnahmen umfassen, die in der Verantwortung der Stadt stehen. Allgemeine
Anteile, z. B. von erneuerbaren Energien oder KWK-Strom im bundesweiten Stromnetz, wer-
den daher nicht bertlicksichtigt. Vielmehr werden Anlagen berlicksichtigt, die in Werther be-

trieben werden.

Bei den vorgegebenen Zielen handelt es sich um quantitative Ziele. Entsprechend werden
die vorgeschlagenen MaRnahmen nicht nur qualitativ, sondern auch quantitativ bewertet.
Basis der Berechnung bildet die CO,-Bilanz flir das Jahr 2011. Damit kann in den Jahren bis
2022 und dariber hinaus ein laufendes Controlling vorgenommen werden, ob die MalRnah-
men umgesetzt werden und ob die gewilinschte Wirkung erreicht wird.

Die vorgeschlagenen Mallnahmen beziehen sich sowohl auf die Reduzierung des Energiebe-
darfs als auch auf eine klimaschonende Energiebereitstellung. Die Mallnahmen werden ei-
nerseits einzeln bewertet, soweit dies moglich ist. Andererseits wird ein Gesamtpaket entwi-
ckelt, da sich die einzelnen MalRnahmen gegenseitig beeinflussen. Damit kann im Rahmen
eines Controllings gegengesteuert werden, indem, wenn sich einzelne Ziele bzw. Zwischen-

ziele als schwierig zu erreichen erweisen, andere Mallnahmen forciert werden.
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6 Sektoren
6.1 Allgemeine Stromverbrauchsentwicklung

Strom verursacht fast 30 % der CO,-Emissionen in Werther. CO,-Minderungen miissen daher
— neben dem Ausbau erneuerbarer Energien und der Kraft-Warme-Kopplung — mit Anstren-
gungen zur Verbrauchsminderung einhergehen.

Nach kontinuierlichen Steigerungen des Stromverbrauchs in Deutschland in den vergange-
nen Jahrzehnten ist seit ca. 2005 eine konstante Entwicklung eingetreten. Einzige Ausnahme
ist der Einbruch bei der Industrie im Krisenjahr 2009.

e Haushalte: Seit 2003 ist der Verbrauch in etwa konstant; Einsparungen bei Geraten
werden bisher durch die Zunahme von elektronischen Geraten im Haushalt und ho-
heren Komfort ausgeglichen.

e Gewerbe/Handel/Dienstleistung: Der Stromverbrauch steigt (seit 2008) kontinuier-
lich leicht an.

e |ndustrie: Stromverbrauche sind seit 2008 leicht riicklaufig.

Stromverbrauchsentwicklung 2000 - 2011
2.000
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Abbildung 8: Stromverbrauchsentwicklung 2000 - 2011°

® Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiedaten
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2000 2003 2005 2008 2010 2011
Haushalte 470 501 509 502 510 503
GHD 504 489 474 488 529 533
Industrie 748 789 823 837 799 792
Summe 1.722 1.799 1.805 1.828 1.838 1.827

Tabelle 15: Stromverbrauchsentwicklung 2000 — 2011 in Pj

Steigende Strompreise sowie gesetzliche Anforderungen, insbesondere durch die EU (,,Oko-
Design-Richtlinie”), haben den langfristigen Trend der kontinuierlichen Stromverbrauchsstei-
gerungen bei Haushalten und Industrie gestoppt. Zukiinftig ist in diesen Sektoren eher mit
einem leichten Absinken zu rechnen.

Ein Teil dieser Entwicklung diirfte auch darauf zurlickzufiihren sein, dass zunehmend KWK-
Anlagen und Anlagen erneuerbarer Energien gebaut werden, die zum Eigenstromverbrauch
der Betreiber beitragen. Hierdurch sinkt die bezogene Strommenge, auch wenn es sich nicht
um eine Verbrauchsreduzierung handelt.

Problematisch ist die Entwicklung im Bereich Gewerbe/Handel/Dienstleistung. Die Ver-
brauchssteigerungen durch neue Anwendungen (Ganztagsschulen, Marketingaktionen, EDV-
Ausstattungen) gleichen die Einsparbemiihungen mehr als aus. Auch im Bereich der Gebau-
deautomation muss zunehmender Stromverbrauch bericksichtigt werden.

Fiir die kommenden 10 Jahre ist daher nur mit einem geringen Absinken des Stromver-
brauchs zu rechnen. Langerfristig sind Einsparungen zu erwarten. Als Ziel im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes werden Stromverbrauchsreduzierungen fur Haushalte innerhalb der
nachsten 10 Jahre um 5 % und bis 2030 um weitere 10 % gegenliber dem heutigen Niveau
angenommen.

Um diese Ziele zu erreichen missen erhebliche Anstrengungen zur Stromeinsparung erfol-
gen. Neben der Stromsparberatung flir Haushalte sind daher auch fir Gewerbe, Handel,
Dienstleistung und Industrie Stromsparkampagnen zu planen.

6.2 Wohngebaude

Die Haushalte trugen 2011 mit 46,7 % an den CO,-Emissionen in Werther bei. Daher muss in
diesem Bereich ein wesentlicher Schwerpunkt von Klimaschutzaktivitaten liegen.

Von den Anwendungen entfillt der weitaus grofSte Teil der CO, Emissionen der privaten
Haushalte auf Heizung und Warmwasserbereitung. Hiervon wiederum entfallt der grofSte
Anteil auf Beheizung. Daher spielt die Reduzierung des Heizwarmebedarfs die groRte Rolle
bei der Erreichung der Klimaschutzziele in Werther.
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EnergieAgentur NRW 11

Energieaufwandungen im Haushalt
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Abbildung 9: Energieaufwindungen im Haushalt’

Die Reduzierung der CO,-Emissionen in privaten Haushalten kann auf verschiedene Arten er-
folgen. Allen gemeinsam ist, dass die Mitwirkung der Betroffenen zwingende Voraussetzung
fir den Erfolg der MalRnahmen ist. Fast alle MaBnahmen miissen von den Betroffenen selbst
durchgefihrt und finanziert werden. Fir CO,-Reduzierungen im Bereich der Haushalte gibt
es verschiedene Ansatzmaoglichkeiten:

Reduzierung des Heizenergiebedarfs: Hierbei handelt es sich um MaBnahmen der Warme-
dammung von Gebauden. Diese sind lblicherweise an den Sanierungszyklus des Gebaudes
gekoppelt. Es ist zu unterscheiden zwischen selbst bewohnten Eigenheimen, bei denen In-
vestor und NutznieBer der MaRnahme identisch sind und Mietshausern, wo es unterschied-
liche Interessen zwischen Mietern und Vermietern geben kann. Zudem ist zwischen Neubau-
ten mit unterschiedlichen energetischen Niveaus und Altbauten, die vor rechtlichen Vorga-
ben zum Warmeschutz errichtet wurden, zu unterscheiden.

Sanierung von Heizungsanlagen und Anlagen zur Warmwasserbereitung: Auf Grund des Al-
ters der Heizungsanlagen steht in den meisten der Wohngebaude eine Sanierung der Anla-
gen in den kommenden 10 Jahren an.

Nutzung erneuerbarer Energien zur Wérmeerzeugung: Erneuerbare Energien werden zukinf-
tig eine groRere Rolle spielen. Bei Neubauten muss ein bestimmter Anteil des Warmebedarfs
durch erneuerbare Energien abgedeckt werden.

’ Quelle: Energieagentur NRW
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Stromeinsparung: Trotz aller Stromsparappelle ist der Stromverbrauch der Haushalte bun-
desweit von 1996 bis 2010 kontinuierlich um durchschnittlich 1,2 % pro Jahr gestiegen. Al-
lein das Halten des derzeitigen Verbrauchsniveaus dirfte damit als Erfolg zu werten sein.

Die bundesweite Verbrauchsentwicklung der jeweiligen Energienutzungen (Heizenergie,
Warmwasser, Stromanwendungen) ist in den vergangenen Jahren unterschiedlich verlaufen.
Wahrend die witterungsbereinigten Warmeverbrauche und der Energieverbrauch fir
Warmwasserbereitung von 1996 bis 2010 um 18,7 % bzw. 7,2 % gesunken sind, ist der

Stromverbrauch um 16 % gestiegen®.
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Heizwirme Warmwasser Strom Summe
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Quelle: BAWI

Abbildung 10: Energieverbrauchsentwicklung Privathaushalte 1996 -2010 (Warme witterungs-
bereinigt)

Diese Entwicklung dirfte bei Heizung und Warmwasserbereitung vor allem auf eine bessere
Anlageneffizienz zurlckzufihren sein. Die héhere Einsparung im Bereich Beheizung gegen-
Uber dem Bereich Warmwasserbereitung ist durch Warmedammmalinahmen begriindet.

Hierflr sprechen mehrere Griinde:

Bei einer realen Standdauer der Heizungsanlagen von etwa 30 Jahren wird innerhalb von 15
Jahren knapp die Halfte der Anlagen erneuert. Bei den Anlagen, die bis 1978 errichtet wur-
den, liegt das Einsparpotenzial bei etwa 20 %. Damit kdnnte insgesamt knapp 10 % Ver-

brauchsreduzierung erreicht werden.

Umfassende Untersuchungen haben eine Sanierungsquote von 0,8 %, bezogen auf alle
Wohngebaude ermittelt. Bezogen auf die vor 1978 (also vor Inkrafttreten der 1. Warme-
schutzverordnung) errichteten Gebdude betrdgt der Wert 1,1 %. Hierbei wird eine vollstan-

® Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiedaten;; eigene Berechnung
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dige energetische Sanierung aller Bauteile verstanden. Teilsanierungen sind bei der Untersu-
chung mit Gewichtungsfaktoren eingegangen. Hieraus ergibt sich, dass es statistisch 100 Jah-
re dauert, bis ein vor 1978 errichtetes Gebaude vollstandig energetisch saniert wurde. Die
Erhohung der Sanierungsquote und —qualitat ist das zentrale Ziel bei der CO,-Reduktion bei
den Haushalten.

Damit dirfte auf Grund der natlrlichen Anlagensanierung auch bis 2022 eine Einsparung von
ca. 10 % zu erwarten sein, wahrend die Investitionen in eine Verringerung des Warmebe-
darfs, also die energetische Sanierung der Gebaudehiille, stimuliert werden mussen®.

Bei Strom sind in erster Linie die gestiegene technische Ausstattung und neue stromintensi-
ve Geréte (PC, Flachbildschirme) sowie der Trend zum Single-Haushalt die Ursachen fiir die
Steigerung. Diese neuen Anwendungen gleichen spezifische Einsparung durch effizientere
Gerate mehr als aus. Dieser Trend zur weiteren Verbrauchssteigerung ist seit ca. 5 Jahren
gestoppt. Flr die kommenden 10 Jahre ist daher — wenn Uberhaupt - nur mit einem leichten
Absinken des Stromverbrauchs der Haushalte zu rechnen, da die Effizienzsteigerungen bei
den einzelnen Geraten durch neue Stromanwendungen konterkariert werden. Ziel im Rah-
men des Klimaschutzkonzeptes sollte es sein, den Stromverbrauch konstant zu halten. Dies
ist durch verstarkte Information und Aktionen wie z. B. zu LED-Beleuchtung, Hocheffizienz-
pumpen oder Stand-by-Vermeidung zu erreichen. Auch im Bereich der Gebdudeautomation
muss zunehmender Stromverbrauch berlicksichtigt werden.

Ob EnergiesparmalRnahmen optimal umgesetzt werden und zudem der Zeitpunkt der MaR-
nahme nicht verpasst wird, hangt nicht nur von einer Kosten- Nutzenrechnung — und damit
von Energiepreisen und Férdermitteln — ab, sondern auch davon, ob diejenigen, die investie-
ren miissen, ausreichende Informationen bzgl. ihrer geplanten MaBnahmen haben. Daher ist
in der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eine begleitende Ortliche Beratung ein wesent-
licher Baustein.

6.2.1 Heizenergiebedarf

Da der Energiebedarf fir Beheizung den groRten Teil der CO,-Emissionen in den Haushalten
ausmacht, sollte der Schwerpunkt der Aktivitdaten in diesem Bereich liegen. Hierbei ist zu-
nachst in Neubauten und Altbauten zu unterscheiden.

Neubauten

Neubauten bedeuten in jedem Fall zusatzliche CO,-Emissionen, sofern die Emissionen, die
durch Beheizung, Warmwasserbereitung und Stromanwendungen nicht durch eine PV-
Anlage ausgeglichen werden. Es ist daher anzustreben, diese zusatzlichen Emissionen mog-
lichst gering zu halten.

° Die Einsparungen bzgl. der Heizungssanierung sind in Kapitel 6 zu finden.
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Im Bereich Neubauten gibt es in mehreren Gesetzen und Verordnungen Anforderungen an
die Energieeffizienz, die in den kommenden Jahren verscharft werden:

Flir 2014 ist eine neue Energieeinsparverordnung (EnEV) in Aussicht gestellt, die das Anfor-
derungsniveau an den Primarenergiebedarf und den Transmissionswarmeverlust der Ge-
bdaude um 12,5 % gegenliber dem heutigen Stand erhdht hat. Fur 2016 ist eine weitere Er-
héhung des Anforderungsniveaus um weitere 12,5 % gegeniiber heute vorgesehen.

Durch das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz ist es Pflicht, dass mindestens 15 % des
Warmbedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden; ErsatzmalRnahmen, wie z. B. der
Anschluss an Fernwarme oder Unterschreiten des EnEV-Niveaus um mindestens 15 %, sind

zulassig.

Die EU-Gebauderichtlinie wurde im Sommer 2010 novelliert; hierin ist festgelegt, dass ab
2021 (offentliche Gebaude 2019) nur noch , Fastnullenergiehduser” bei Neubauten zugelas-
sen sind. Zudem ist eine Kontrolle der Energieausweise verpflichtend vorgesehen.

Damit zielen die zu erwartenden Anforderungen im Neubau mittelfristig darauf ab, mog-
lichst nur noch Passivhauser, d. h. Hauser mit einem Heizwarmebedarf von nicht mehr als 15
kWh/m? Nutzflache, zuzulassen. Der noch verbleibende geringe Energiebedarf kann durch

erneuerbare Energien gedeckt werden.

Bei Neubauten gibt es im Rahmen kommunaler Planung verschiedene Mdoglichkeiten

,Fastnullenergiehduser” bereits jetzt zu verwirklichen:
1. Festlegungen in B-Planen

2. Festschreibung von energetischen Standards bei Grundstlicksgeschaften oder vorha-

benbezogenen B-Planen
3. Qualitatssicherung durch Beratung und Luftdichtheitsmessungen

4. Anschluss- und Benutzungszwang fir KWK im B-Plan festsetzen (Fernwdarmevorrang-

gebiete).

Erfahrungen mit zusatzlichen energetischen Anforderungen im Neubau incl. einer Qualitats-
kontrolle zeigen, dass die Anforderungen der EnEV deutlich unterschritten werden. Demge-
geniber kann allgemein in Deutschland festgestellt werden, dass nur etwa die Halfte der
Neubauten die Anforderungen der heutigen EnEV erfillt. Damit ist die MalRnahme, energeti-
sche Anforderungen mit dem Grundstiicksverkauf zu verbinden, sehr erfolgreich.

Um den Standard , Fastnullenergiehaus” bzw. Passivhaus mittelfristig in die Praxis umzuset-
zen ist ein Fortbildungsprozess bei Planern und Handwerkern erforderlich. Anforderungen
an energetische Standards sollten daher gestaffelt erfolgen, die parallel angeboten und mit
einer Pramie belohnt werden. Der Bezug ist die jeweils gliltige Energieeinsparverordnung
(EnEV).
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Die Stadt ist in der Lage, auch ohne Festlegungen in B-Planen im Rahmen von Grundsticks-
verkdufen energetische Standards festzusetzen. Zu empfehlen sind:

Energetisches Anforderungsniveau: mindestens - wie schon zurzeit vorgegeben - KfW-70-
Haus, d.h. ein Verbrauchsniveau von 70 % der jeweils geltenden gesetzlichen Anforderun-
gen; in einer zweiten und dritten Stufe das KfW-55-Haus bzw. das Passivhaus;

Qualitatskontrolle: Luftdichtheitsmessungen und stichprobenhafte Baustellenkontrolle;

Nachweise: Bei KfW-70-Haus genligen die ohnehin durch die EnEV vorgeschriebenen Nach-
weise bzgl. EnEV und Baustellenbegehungen; beim Passivhaus sollte eine Uberpriifung nach
dem fir Passivhauser erforderlichen Berechnungsverfahren PHPP erfolgen;

Gesamtkontrolle: Bei Nichtbeachten der Mindestauflagen ist eine Geldzahlung zu leisten, fir
die Einhaltung héherer Anforderungen erhalten die Baufamilien eine Pramie z. B. in Hohe
von 2.000 bzw. 2.500 €.(wie zur Zeit in Planung)

Beratung: Die Baufamilien erhalten eine ausfihrliche Beratung bzgl. Baustandards und For-
derung und Einweisung Gebadudetechnik sowie Anleitung zum Monitoring;

Baufamilien sollten grundsatzlich friihzeitig im Vorfeld ihrer Planungen bzgl. des energieeffi-
zienten Bauens beraten werden Der Aufwand fiir Pramien erfolgt durch einen pauschalen
Aufschlag auf den Grundstlickspreis.

Alternativ bzw. ergdanzend kann fir das nachste Baugebiet eine , Klimaschutzsiedlung” nach
den Vorgaben des Landes NRW errichtet werden.

In Werther handelt es sich bei Neubauten bzw. ggfls. Neubaugebieten um Ein- und Zweifa-
milienhduser. Bei dem geringen energetischen Bedarf zukilinftiger Neubauten ist die Er-
schlieBung durch eine Nahwarmeversorgung kaum sinnvoll, da die Verteilverluste liberpro-

portional steigen. Die o. g. Moglichkeit 4 entfallt daher.

Die Stadt selbst sollte sich im Bereich der Gebdudeneubauten vorbildlich verhalten. Empfoh-
len wird daher, dass neue stadtische Gebaude nach dem Passivhausstandard bzw. als Null-
emissionshauser errichtet werden.

MalBnahme 1: Energieeffizienz bei Grundstiicksverkaufen

Beibehalten werden sollte, dass die Stadt, wenn sie selbst die Grundstiicke vermarktet,
einen anspruchsvolleren Energiestandard im Rahmen von Grundstiicksvertrdgen bzw.
vorhabenbezogenen B-Pldnen sicherstellt'. In der ersten Phase von 3 Jahren ist dies
das Anforderungsniveau KfW-70, danach das des Passivhauses. Hierdurch wird er-
reicht, dass Planer und Handwerker an den Baustandard des Passivhauses herange-
flihrt werden.

'*Siehe hierzu auch Kap. 10
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In allen anderen Fdllen sollte eine Beratung mit dieser Zielrichtung erfolgen. Hierbei ist
insbesondere auf die abzusehenden Entwicklungen bzgl. der EnEV 2014 sowie der EU-
Gebduderichtlinie hinzuweisen.

MafRnahme 2: Klimaschutzsiedlung

Im Falle, dass ein zusammenhdéngendes Baugebiet ausgewiesen wird, sollte eine ,,Kli-
maschutzsiedlung” nach den Vorgaben des Landes NRW errichtet werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die durch den Passivhausstandard erforderlichen Investitionskosten missen von den Inves-
toren getragen werden. Verschiedene Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass die
Mehrkosten 8 - 10 % der ansonsten bendétigten Baukosten (ohne Grundstiick und Innenaus-
stattung) ausmachen®'. Diese Mehrkosten amortisieren sich in der Regel iiber einen Zeit-
raum von 40 Jahren, d.h. innerhalb der Lebensdauer des Gebaudes. Zudem diirfte angesichts
der durch Knappheit bedingten Verfligbarkeit von Energie der Wert eines Passivhauses stei-
gen. Da der Passivhausstandard ohnehin in absehbarer Zeit gesetzlicher Standard sein wird,
sind die Mehrkosten zumutbar und wirtschaftlich.

6.2.2 Altbauten

Die Gebaudestruktur der Wohngebdude in Werther ist zwar gepragt durch altere Gebaude.
Ca. 77 % der Gebdude wurden bis 1978 errichtet. Dieser Anteil ist aber vergleichsweise nied-
rig. Die Fenster dieser Gebadude sind zum liberwiegenden Anteil bereits ausgetauscht, der
Warmeschutz der Fenster ist je nach Zeitpunkt des Austausches sehr unterschiedlich. Die
Déacher dieser Gebaude sind, sofern das Dachgeschoss bewohnt wird, in der Regel energe-
tisch saniert. GebaudeauRenwadnde wurden erst im geringen Umfang energetisch saniert,
gleiches gilt flir oberste Geschoss- und Kellerdecken.

Wohngebdude 2011 1995 1983 1978
alle 2.500 2.262 2.099 1.925
EZFH 2.115 1.933

MFH 385 329

Anteil EZFH 84,6 85,5 k. A. k. A.

Tabelle 16: Wohngebiudebestand in Werther'? nach Baualter

! Ausfiihrliche Projektberichte zu Passivhiusern finden sich unter www.cepheus.de.
12 Klimaschutzkonzept Werther, Teil 1; S. 14
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Werther: Wohngebdude nach Alter

1996-2011;
9,5%

1984-1995;
6,5 %
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bis 1978;
77 %

Abbildung 11: Wohngebaude nach Altersklassen

Problematisch sind energetische Sanierungen bei denkmalgeschitzten Gebaduden. Hier mis-
sen besondere bauphysikalische Probleme gelost werden, um die Anforderungen des Denk-
malschutzes mit denen des Klimaschutzes zu verbinden.

Legt man die typischen Heizwarmebedarfe nach Baualtersklassen zu Grunde, so ergibt sich
ein besonders hoher Sanierungsbedarf bei den Gebauden, die bis 1978 errichtet wurden.

Freistehende EZFH Reihenhduser
Baujahr Heizwarmebedarf | Baujahr Heizwarmebedarf
kWh/m? kWh/m?
bis 1918 /Fachwerk) 238
bis 1918 (massiv) 185 bis 1918 (massiv) 203
1918 - 1948 204 1918 - 1948 166
1949 - 1957 253 1949 - 1957 163
1958 - 1968 146 1958 - 1968 171
1969 - 1978 141 1969 - 1978 162
1979 - 1983 119 1979 - 1983 121
1984 - 1990 120 1984 - 1990 95
3

Tabelle 17: Heizwirmebedarf fiir Wohngebzude verschiedener Baualtersklassen®

Energetische Sanierungen sind umso effektiver, je schlechter der bauliche Warmeschutz bis-
her ist. Legt man einen sinnvollen Sanierungszyklus von 50 Jahren fir Gebdude zu Grunde,

B Zentrum fiir Umweltbewusstes Bauen, Erfassung regionaltypischer Materialien im Gebdudebestand mit Be-
zug auf die Baualtersklasse und Ableitung typischer Bauteilaufbauten; Kassel 2009; S. 9ff
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so besteht derzeit fiir die Gebaude aus den 60er und 70er Jahren ein besonders hoher Sanie-
rungsbedarf. Diese fiir energetische Sanierungen glinstige Situation sollte genutzt werden.

Allerdings legen verschiedene Untersuchungen den Schluss nahe, dass die energetischen Sa-
nierungen der Gebaudehiille nur sehr schleppend erfolgen. Eine Untersuchung fiir Hanno-
ver™ zeigt, dass die jahrliche Umsetzungsrate fiir energetische Sanierung seit 1996 zwar ge-
stiegen ist, aber immer noch bei Wand- und Kellerbauteilen unter einem Prozent liegt. Bei
Dach und Fenstern wird die 2-%-Marke erreicht bzw. tGberschritten. In allen Bereichen ist seit
Ende der 90er Jahre eine Steigerung der Sanierungsrate festzustellen. Die Griinde hierfiir
dirften insbesondere in den steigenden Energiepreisen sowie einem umfassenden Bera-
tungs- und Forderangebot seit dieser Zeit liegen.

Dass eher Dach oder Fenster saniert werden, ist nicht Gberraschend, da beim Dach groRRere
Energieeinsparungen kostenglinstig moglich sind und Fenster eine kiirzere Lebensdauer ha-
ben als die lGbrigen AulRenbauteile. Es wird damit bisher aber keine iber den normalen Sa-
nierungszyklus hinausgehende energetische Sanierung erreicht.

Eine Statistik, in welchem Umfang dltere Gebdude in Werther energetisch saniert werden,
gibt es bisher nicht. Es ist auch nicht bekannt, in welchem Umfang die Blirgerinnen und Biir-
ger, die sich haben beraten lassen, anschliefend MaRnahmen umgesetzt haben.

Die gesetzlichen Grundlagen bzgl. der energetischen Anforderungen bei Sanierungen sind in
der EnEV festgelegt. Die hier einzuhaltenden Grenzwerte kdnnen bereits heute als an-
spruchsvoll bezeichnet werden, entsprechen aber durchaus einer zu erreichenden Wirt-
schaftlichkeit. Mit der angekilindigten Novellierung der EnEV 2014 ist allerdings keine weite-
re Erhéhung des Anforderungsniveaus im Falle der Sanierung vorgesehen.

Energetische Sanierungen der Gebaudehiille werden fast ausschlieRlich in Zusammenhang
mit ohnehin erforderlichen SanierungsmaBnahmen durchgefiihrt. Bei der realen Umsetzung
der energetischen Altbausanierung gibt es daher zwei Hemmnisse:

e Verpasster Zeitpunkt: Es werden UnterhaltungsmaBBnahmen an der Gebaudehiille
vorgenommen, ohne das gleichzeitig der Warmeschutz verbessert wird;

e Unzureichende Ddmmung: Das Anforderungsniveau der EnEV wird nicht eingehalten.
In beiden Fallen ist flr Jahrzehnte der Zeitpunkt einer energetischen Sanierung verpasst.

Gegen diese Hemmnisse kann durch Information der Gebaudeeigentiimer und durch eine
Kontrolle der gesetzlichen Anforderungen der EnEV entgegengewirkt werden. Sanierungen
der Gebaudehille sind kostenintensiv. Hier ist eine frihzeitige Beratung tber

® mogliche Kosteneinsparungen

' Brockmann, Siepe; Reprasentative Stichprobenerhebung zu nachtraglich durchgefiihrten EnergiesparmaR-
nahmen im Wohngebaudebestand von Hannover; Institut fir Entwerfen und Konstruieren, Leibnitz Universitat
Hannover; Mai 2009
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e Steigerung des Wohnkomforts
e \Wertsteigerung der Immobilie
e gesetzliche Grundlagen (EnEV) sowie
e Fordermoglichkeiten
erforderlich.

Sollen die anvisierten Klimaschutzziele erreicht werden, muss die energetische Gebaudesa-
nierung gesteigert werden. Anzustreben ist eine Sanierungsquote von 3 % pro Jahr flr Au-
Ren- und Kellerbauteile und 4 % pro Jahr fiir Ddacher und Fenster. Dies bedeutet eine
Verdrei- bzw. eine Vervierfachung der ,natiirlichen” Sanierungsquote. Damit ergibt sich,
dass etwa 30 % der dlteren Gebadude bis 2020 energetisch saniert werden sollten. Berick-
sichtigt man, dass ein Teil der Gebaude bereits saniert wurde, so ist mit ca. 40 Gebauden, die
jahrlich zu sanieren sind, zu rechnen. Als Sanierungsniveau sollte ein Niveau von 70 % der
gesetzlichen Anforderungen angestrebt und bei der Beratung zu Grunde gelegt werden.

Um zusatzliche, Gber die ohnehin stattfindenden Sanierungen hinausgehende energetische
Sanierung zu stimulieren, sind besondere Angebote fir die Gebdaudeeigentiimer erforderlich.
Um das vorgenannte Ziel zu erreichen, ist daher eine umfassende Beratung aller derjenigen
erforderlich, die mit KlimaschutzmaBnahmen im Wohngebadudebestand zu tun haben. Bau-
steine eines entsprechenden Konzeptes sind ausfiihrlich in Kapitel 14 enthalten.

MalRnahme 3: Fortfiihrung Thermografieaktion

Seitens des Kreises Glitersloh wird im Rahmen von AltbauNeu seit mehreren Jahren die
Gebdudethermografie incl. einer sich anschliefSenden Beratung angeboten. Die Stadt
Werther beteiligt sich regelmdfSig an dieser Aktion und sollte dies auch weiterhin tun.

MafRnahme 4: Haus-zu Haus-Beratung

In Quartieren, in denen besonders viele dltere Gebdude stehen, kann eine aufsuchende,
offensive Beratungsaktion erfolgen. Von der Stadt beauftragte Energieberater suchen
dabei jeden Eigentiimer auf und bieten eine Kurzberatung auf Basis einer Checkliste an.
Hierauf aufbauend kann eine ausfiihrliche Beratung vereinbart werden.

Der Kreis Giitersloh koordiniert im Rahmen der Aktion ,,AltbauNeu” solche Aktionen.
Sinnvoll ist eine Beteiligung der Stadt Werther. Eine solche aufsuchende Beratung muss
unter Wahrung des Datenschutzes und unter intensiver Begleitung der Stadt erfolgen,
um eine Akzeptanz bei den Eigentiimern zu erreichen. Die Beratung muss anbieterneut-
ral sein und sollte in Kooperation mit Multiplikatoren erfolgen.

MaRBnahme 5: Besichtigungen

Besonders nachhaltig wirkt es, wenn Gebdude in der Nachbarschaft besichtigt werden,
wo beispielhafte Sanierungen erfolgt sind. Dies gilt insbesondere fiir denkmalgerechte



> e&uU energieburo 52 Integriertes Klimaschutzkonzept Werther

Sanierungen. Im Rahmen der , Tage des offenen Denkmals” sollte jeweils ein Schwer-
punkt auf die energetische Sanierung von Denkmdlern gelegt werden.

MalRnahme 6: Sanierung stadtischer Gebdude

Bei Sanierungen sollte die Stadt sich vorbildlich verhalten. Daher sollten Sanierungen
30 % unterhalb der Anforderung der EnEV liegen und méglichst mit Passivhauskompo-
nenten/-standards erfolgen. Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sind Preissteige-
rungen im Rahmen einer Lebenszyklusbetrachtung zu beriicksichtigen. Weitere Ausfiih-
rungen finden sich im Anhang unter Kapitel 15.4.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die erforderlichen Investitionen miissen von den Gebaudeeigentiimern durchgefiihrt wer-
den. Allerdings konnen die Gesamtkosten und die damit verbundenen CO,-
Minderungskosten liberschlagig berechnet werden.

Nachfolgend werden zunachst Angaben zur energetischen Sanierung einzelner Bauteile ge-
macht. Dabei sind die Komplettkosten angegeben, d. h. die Sanierungsanteile sind nicht ab-
gezogen worden.

Bauteil U-alt U-neu |Kosten CO,-Minderung
W/m2K W/m?K |€/m? kg/m? €/(t*a)

AuRenwand 1,00 0,20 150 15,907 235,8
Kellerdecke 1,00 0,15 50 8,450 147,9
Dach 1,40 0,20 100 23,860 104,8
oberste Geschossdecke 0,60 0,15 40 7,158 139,7
Iso-Fenster 3,00 0,90 350 41,755 209,6
Einfachfenster 5,00 0,90 350 81,521 107,3

Tabelle 18: Bauteilbezogene COZ-Minderung15

Deutlich wird, dass die spezifischen Kosten zur CO,-Minderung bei der Dammung von Keller-
decken, obersten Geschossdecken und einfach verglasten Fenstern am glinstigsten liegen.
Malnahmen an AulRenwanden, Dachern oder der Ersatz von Fenstern sind im Wesentlichen
als Sanierungsmaflinahmen zu werten, die ohnehin erfolgen muissen. Die Mehrkosten fir ei-
ne energieeffiziente Bauausfiihrung fallen kaum ins Gewicht. Trotzdem sind in der Tabelle 18
die Komplettkosten angegeben.

Unterstellt man, dass fur eine Komplettsanierung der Gebaudehiille 300 € pro m? Wohnfla-
che erforderlich sind'® und legt eine Wohnfldche von 135 m? fiir EZFH und 490 m? fiir MFH

© Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand, Berlin,
30.7.2009
1 Eigene Berechnungen e&u energiebiiro gmbh, siehe Anhang; vgl. auch Norbert Heftrich, S. 270
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zu Grunde, so ergeben sich Gesamtkosten in Hohe von ca. 40.000 € fiir die Komplettsanie-
rung eines Ein/Zweifamilienhauses und ca. 147.000¢€ fiir die Komplettsanierung eines durch-
schnittlichen Mehrfamilienhauses. Hierin sind versorgungstechnische Erneuerungen nicht
enthalten. Damit ware der energetische Zustand der Gebaudehiille dieses Gebdudes besser
als das Neubauniveau der EnEV 2009. Zudem ist das Gebadude bautechnisch nach der Sanie-
rung wieder auf dem heutigen Stand, d. h. es hat erheblich an Wert gewonnen.

Bei einer angestrebten durchschnittlichen Sanierungsquote von 3 % bis zum Jahr 2022, der
bis 1978 errichteten Gebaude, ergeben sich Gesamtkosten in Hohe von ca. 23,5 Mio. €. Die
CO,-Minderung betragt 0,26 t pro Einwohner und Jahr'’.

Fliche zu sanieren | Kosten CO,-Minderung

m? m? €/a t/a t/[a*EW]
EZFH 287.223 49.761 14.928.406 1.868 0,16
MFH 165.196 28.620 8.586.071 1.074 0,09
Summe |452.419 78.382 23.514.476 2.942 0,26

Tabelle 19: MaRnahmen Sanierung Gebdudehiille Wohngebaude in Werther

Unterstellt ist fiir die CO,-Berechnung, dass sich die Sanierungen gleichmaRig auf Ol- und
Gasheizungen entsprechend ihrer derzeitigen Anteile verteilen.

Diese Investitionssumme kommt dem 6rtlichen Bauhandwerk zu Gute. Bei einer angenom-
menen Sanierungsquote von 3 % bis 2022 ist die Investitionssumme etwa doppelt so hoch
als sie normalerweise ware, wenn keine zusatzlichen Impulse gesetzt wiirden. Dies bedeutet
eine zusatzliche Investition von ca. 12 Mio. € bis 2022. Geht man von einem Materialanteil
von einem Drittel aus sowie Arbeitskosten fiir eine Stelle von 40.000 €, so ergeben sich zu-
satzliche Arbeitsplatzeffekte von 20 Dauerarbeitsplatzen im Handwerk.

6.2.3 Energiebedarf fiir Warmwasserbereitung

Der Energiebedarf fliir Warmwasserbereitung hangt einerseits vom Verbrauchsverhalten ab,
andererseits von der Anlagentechnik. Die Anlagentechnik wird in den Kapiteln 7 und 10 be-
handelt, wahrend das Nutzerverhalten im Rahmen einer 6rtlichen Energieberatung themati-
siert werden muss (vgl. Kap. 14.4).

6.2.4 Stromanwendungen

Strom wird in privaten Haushalten fir folgende Anwendungen benutzt:

Y zur Berechnung der Wohnflachen vgl. Klimaschutzkonzept Werther, Teil 1
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Stromverbraucher im Haushalt

B Waschen/Trocknen
B Kihlen/Gefrieren
m Birogerate/PC

6% 3%

H Beleuchtung

m TV/Audio

B Warmwasser
Kochen

Spilen

Umwalzpumpen

sonstiges

Abbildung 12: Stromverbraucher in Haushalten (4-Personen Haushalt)18

In den Haushalten sind widerspriichliche Trends festzustellen:
e die HaushaltsgroRRgerate (,,weiRe Ware“) werden energieeffizienter;
e es kommen neue stromintensive Anwendungen hinzu (z. B. PC, Spielekonsolen);

® bei Beleuchtung diirfte das Verkaufsverbot fiir Gliihlampen einen Effizienzschub aus-
|6sen; allerdings macht Beleuchtung nur ca. 10 % des Stromverbrauchs der Haushalte

aus;

Hinzu kommt der Trend zu kleineren bzw. Singlehaushalten, die einen héheren spezifischen
Stromverbrauch pro Person haben als groRere Haushalte.

Dieses macht eine Reduzierung des Stromverbrauchs der privaten Haushalte schwierig. Es ist

zudem davon auszugehen, dass neue Stromanwendungen in den Haushalten hinzukommen.

Anzustreben ist, dass der Stromverbrauch der privaten Haushalte bis 2022 gegeniiber 2011
nur leicht sinkt. Langfristig ist eine deutliche Reduzierung anzustreben.

MalBnahme 7: Energieberatung bzgl. Strom

Zentraler Ansatzpunkt ist die Beratung der Biirgerinnen und Biirger. Diese sollte insbe-
sondere folgende Punkte umfassen:

® Anregen zu lberpriifen, ob die Anschaffung eines Gerdtes liberhaupt erforderlich
ist;

8 Energieagentur NRW, 2009



e&u energieburo 55 Integriertes Klimaschutzkonzept Werther

® Anschaffung energieeffizienter Gerdite entsprechend der besten Stufe des Energie-
labels und Anregung des Austausches von Altgerditen;

e Bewusstmachung des Stromverbrauchs bei der Nutzung von Gerditen (Kochen mit
Deckel, Komplettfiillung von Waschmaschinen etc.);

® Reduzierung des Stand-by-Verbrauchs durch schaltbare Steckdosenleisten;
e Verleih von Stromverbrauchsmessgerdten.

Diese Beratung sollte im Rahmen der Energieberatung im Rathaus in Zusammenarbeit
mit der EWG erfolgen.

6.2.5 SGB Il /SGB XIl

Eine besondere Verbrauchergruppe sind Leistungsbezieher nach SGB Il (Hartz IV) und SGB
XIl. Als Neugerate sind im Regelsatz Kosten fiir billige Ware einkalkuliert; dies fiihrt dazu,
dass dieser Personenkreis sich in der Regel keine energiesparenden Gerate kaufen kann.
Kosten fir Strom sind ebenfalls im Regelsatz einkalkuliert. Hierdurch entsteht ein Teufels-
kreis aus hohen Stromkosten durch ineffiziente Gerate.

Beratungsangebote fir diese Personengruppe werden in vielen Kreisen in Kooperation der
jeweiligen Kreise mit Sozialverbanden durchgefiihrt. Durch die Sozialverbande werden Ener-
gieberater geschult, die in den Haushalten beraten und auch in beschranktem Umfang Ein-
zelgerate, wie z. B. Energiesparlampen, zur Verfligung stellen.

Zustandig hierflir ware der Kreis Gutersloh. Allerdings gibt es im Kreis bisher kein entspre-
chendes Beratungsangebot. Mit dem Kreis Glitersloh sowie Sozialverbanden sollte gespro-
chen werden, um auch in Werther diesem Personenkreis ein Beratungsangebot machen zu
konnen. Solange dies noch nicht vorhanden ist, sollte mit den Sozialverbanden im Ort eine
Losung gesucht werden. Zum Einsatz kénnten ehrenamtliche Berater kommen, die von den
Sozialverbdanden in Zusammenarbeit mit der Stadt und dem Kreis Giitersloh fortgebildet
werden. Eine diesbeziigliche Mallnahme findet sich in Kap. 14.

6.3 Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Die Gruppe Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungsunternehmen bzw. private
Dienstleister ist sehr heterogen. Hierzu zahlen insbesondere

e Industrie

e Verwaltungsahnliche Einrichtungen wie z. B. Versicherungen oder Verwaltungsberei-
che von Gewerbebetrieben
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e Pflege- und Krankeneinrichtungen
® soziale Institutionen

e Einzelhandel

e Kleingewerbe.

Da eine Differenzierung in Bezug auf Energieverbrauch und CO,-Emissionen zwischen diesen
Gruppen nicht moglich ist, werden sie nachfolgend zusammengefasst betrachtet.

2011 gab es in Werther insgesamt 2.694 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte. Die Be-
schaftigungsstruktur in Werther ist gepragt vom produzierenden Gewerbe. Insgesamt arbei-
teten 48,6 % der sozialversichert Beschaftigten in diesem Bereich.

Beschaftigungsstruktur Werther NRW
Sozialversicherungspflichtige abs. % %
produzierendes Gewerbe 1.309 48,6 29,7
Land, Forstwirtschaft, Fischerei 67 2,5 0,5
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 515 19,1 23
sonstige Dienstleistungen 803 29,8 46,9
Summe 2.694 100,0 100,1
Soz.-Vers. -Anteil 23,52 32,61

Tabelle 20: Beschaftigungsstruktur™

Der Anteil der sozialversichert Beschéftigten ist deutlich niedriger als im Landesdurchschnitt.
Hier macht sich die Nahe der grofRen Stadte Bielefeld und Giitersloh bemerkbar. Dies wird
auch an der Pendlerbilanz deutlich.

Berufspendler

Einpendler 2.732
Auspendler 5.398
Saldo -2.666

Tabelle 21: Pendlerbilanz Werther

Das produzierende Gewerbe spielt in Werther eine dominierende Rolle. Demgegentiber sind
sonstige Dienstleistungen signifikant weniger vertreten als im Landesdurchschnitt.

¥ Quelle: IT.NRW
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Beschaftigungsstruktur 2011
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Abbildung 13: Beschaftigungsstruktur

Der Anteil dieses Sektors an den CO,-Emissionen war 2011 in Werther mit 37,2 % zwar nied-
riger als der Sektor der Haushalte mit 46,7 %. Trotzdem ist es wichtig, dass auch hier MaR-
nahmen ergriffen werden, da ansonsten die Klimaschutzziele nicht erreicht werden kénnen.

CO,-Emissionen (%) Werther 2011 Sektoren

Verkehr
16,1% Haushalte
46,7%
Industrie
37,2%

Abbildung 14: Anteile der Sektoren an den CO,-Emissionen 2011%°

Differenziert man zwischen den Bereichen Strom und Warme so zeigt sich, dass —anders als
bei Haushalten, wo die Warmenutzungen dominieren — die CO,-Emissionen von Warmean-

2 e&u energiebliro gmbh; Integriertes Klimaschutzkonzept Werther; Teil 1: CO,-Bilanz 2011; ; S. 37
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wendungen und Strom im Bereich Gewerbe etwa gleich hoch sind. Ein besonderes Augen-
merk sollte daher auf Stromeffizienz gelegt werden.

Lokale CO,-Emissionen (%) Werther 2011
Sektoren und Anwendungen (unbereinigt)

Verkehr HH Strom
16,1% 11,3%

GHD/Ind.
Warme
18,3%

GHD/Ind. HH Warme
Strom 35,4%
18,9%

Abbildung 15: CO,-Emissionen nach Anwendungsarten

Die Einsparungen stehen in diesen Bereichen unter verscharften Wirtschaftlichkeitsanforde-
rungen. Daher ist es erforderlich, gerade kurzfristig wirtschaftliche Mallnahmen herauszuar-
beiten. Ein Mittel hierzu bildet die Forderung durch die KfW, die die Energieberatung in der

gewerblichen Wirtschaft mit direkten Zuschiissen fordert (,,Energieeffizienzberatung®). Hin-
zu kommt die Moglichkeit fiir soziale oder kirchliche Trager, die ebenso wie Kommunen Kli-

maschutzkonzepte erstellen lassen kdnnen und diese bezuschusst bekommen. Auch fiir die

Umsetzung von Konzepten gibt es eine entsprechende Forderung.

Bei der Reduzierung der CO,-Emissionen durch Warme liegt das wirtschaftliche Potenzial in
der Abwarmenutzung, Umstellung von fossilen Energietragern auf Nahwarme aus Kraft-
Warme-Kopplung bzw. erneuerbaren Energien. Die Erhohung des baulichen Warmeschutzes
ist grundsatzlich sinnvoll und amortisiert sich tiber die Lebensdauer des Bauteils. Angesichts
der langen Amortisationszeiten sollte der Schwerpunkt in diesem Bereich daher darauf ge-
legt werden, bei ohnehin durchzufiihrenden MaBnahmen eine energetisch optimale Ausfiih-
rung zu wahlen.

6.3.1 Organisatorische MaBnahmenbedingungen

Klimaschutz als Wirtschaftsforderung in Kooperation mit dem Kreis

Eine hohere Energieeffizienz steigert die Wertschopfung der Wertheraner Unternehmen und
sichert damit deren Wettbewerbsfahigkeit. Aufgabe der stadtischen Wirtschaftsforderung ist
es, Kooperationen zu organisieren und Marketing flir Energieeffizienz zu machen.



> e&uU energieburo 59 Integriertes Klimaschutzkonzept Werther

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes des Kreises ist ebenfalls die Ansprache von Unter-

nehmen in Bezug auf Energieeffizienz und Klimaschutz enthalten. Daher ist eine enge Ab-
stimmung zwischen Kreis und Stadt sinnvoll, um ineffiziente Parallelstrukturen zu vermei-
den.

* Aufgabe des Kreises ist primar die Netzwerkbildung, da hierfir in der Regel zu weni-
ge Betriebe auf Ortsebene ansprechbar sind. Hinzu kommen die Vermittlung von
Forderungen und der Aufbau eines Beraternetzwerkes.

* Aufgabe der Stadt ist es, Unternehmen gezielt auf Energieeffizienzmallnahmen an-
zusprechen (, Turoffner/Kimmerer”), da Motivation, insbesondere von kleineren und
mittleren Unternehmen, in erster Linie Gber den direkten personlichen Kontakt ge-
weckt wird; dieses ist vom Kreis aber nicht fiir alle Orte im Kreisgebiet zu leisten. Zu-
dem gibt es durch die bisherige Tatigkeit der stadtischen Wirtschaftsforderung gute
Kontakte zu den Unternehmen im Stadtgebiet.

Unbedingt erforderlich ist eine enge Kooperation zwischen Aktivitdten von Stadt und Kreis.
Hierzu zahlt ein regelmaliger Austausch, ebenso wie die Absprache bzw. Information bzgl.
der jeweiligen Jahresplanungen.

MalBnahme 8: Klimaschutz wird Aufgabe der Wirtschaftsférderung

Klimaschutz und Energieeffizienz werden Aufgaben der Wertheraner Wirtschaftsférde-
rung. Hierzu werden geeignete Aktionen durchgefiihrt.

Veranstaltungsreihe

Im Rahmen der Erarbeitung des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir Werther wurde durch
die Wirtschaftsforderung der Stadt eine Veranstaltung fiir die 6rtlichen Unternehmen orga-
nisiert. Ziel war es, die ortlichen Unternehmen flir Méglichkeiten der Energieeffizienz zu sen-
sibilisieren. Die Veranstaltung fand in einem Unternehmen statt, das vorbildlich entspre-
chende MaRnahmen verwirklicht hat. Nach einer Betriebsbesichtigung von zwei benachbar-
ten Unternehmen und deren EffizienzmalRnahmen wurden Moglichkeiten der Kooperation
und der Férderung vorgestellt.
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Personliche Einladung zum

Wertheraner Wirtschaftsgesprach

Energieeffizienz und Klimaschutz in Unternehmen — Chancen zur Steigerung
der Wettbewerbsfahigkeit

i BackstiegelStadt
1 i Mittwoch | og. Oktober 2013 | ab15.00 Uhr lerther
i
im Hause der Firma Liintech, DammstraRe 12, 33824 Werther (Westf)

Abbildung 16: Veranstaltung zu Energieeffizienz 9.10.2013

Die Veranstaltung war mit 40 Teilnehmern sehr gut besucht. Diese Form der Veranstaltung
sollte daher in einer dauerhaften Reihe fortgefiihrt werden. Elemente hierbei sollten sein:

e Veranstaltungsort ist ein Unternehmen (Betriebsbesichtigung)
e Vorstellung von ergriffenen MalBnahmen in Werther

e Fachinformation zu Teilaspekten (z. B. Kraft-Kalte-Kopplung, Druckluft, Abwarmenut-
zung) durch Fachreferenten

e Modglichkeit zum Erfahrungsaustausch

MalBnahme 9: Veranstaltungsreihe

Ein- bis zweimal jdhrlich organisiert die Wirtschaftsférderung der Stadt eine Veranstal-
tung zum Themenbereich , Energieeffizienz und Klimaschutz” flir Wertheraner Unter-
nehmen.

Klimaschutzteilkonzept , Klimaschutz in Industrie- und Gewerbegebieten”

Durch die Klimaschutzinitiative des BMU werden Klimaschutzteilkonzepte speziell fir Indust-
rie- und Gewerbegebiete gefoérdert. , Ziel eines Teilkonzepts , Klimaschutz in Industrie- und
Gewerbegebieten” ist es daher, die Potenziale fiir (iberbetriebliche Klimaschutzaktivitdten
und Kooperationen im nachhaltigen Wirtschaften in bestehenden Industrie- und Gewerbege-
bieten zu analysieren und geeignete Umsetzungsmafinahmen zu identifizieren. Antragsbe-
rechtigt sind Kommunen, Wirtschaftsforder- und Entwicklungsgesellschaften sowie Unter-
nehmensnetzwerke.*

! Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit; Merkblatt Erstellung von Klimaschutz-
Teilkonzepte; Berlin 2012
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In einem solchen Teilkonzept werden die Potenziale fliir Warmenutzung, Kraft-Warme-
Kopplung, erneuerbare Energien und Kooperationen ermittelt.

Antrage kdnnen immer von Januar bis Marz gestellt werden. Sofern das Programm ,,Klima-
schutzinitiative” fortgeflihrt wird, ware dies vom 1.1. bis zum 31.3. 2014. Ein entsprechender
Antrag sollte zeitnah vorbereitet werden.

MaRBnahme 10: Klimaschutzteilkonzept ,Klimaschutz in Industrie- und Gewerbegebieten”

Die Stadt Werther stellt 2014 einen Férderantrag fiir ein Klimaschutzteilkonzept ,Kli-
maschutz in Industrie- und Gewerbegebieten”.

6.3.2 Kraft-Warme-Kopplung und Erneuerbare Energien

Kraft-Warme-Kopplung

Gewerbebetriebe haben in vielen Fallen einen hohen Warme-, Kiihl- und Strombedarf. Hie-
raus ergibt sich die Chance fiir die Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung bzw. Kraft-Kalte-
Kopplung. Hohe Warme- und Strombedarfe fallen aber oft nicht zusammen.

Zahlreiche Effizienzsteigerungen ergeben sich durch Kooperationen zwischen Unternehmen
und anderen Energieverbrauchern. Dies gilt insbesondere fiir die Abwarmenutzung. Auch bei
KWK sind Kooperationen sinnvoll, da KWK oft daran scheitert bzw. Anlagen klein dimensio-
niert werden missen, weil zwar der Strombedarf durch die KWK-Anlage abgedeckt werden
kann, im Unternehmen aber keine ausreichende Warmesenke vorhanden ist. Entsprechende
Winsche wurden im Rahmen der Arbeitskreissitzungen sowie der Einzelgesprache formu-
liert.

Der Aufbau eines Warmenetzes kann solche Warmenutzungen zusatzlich erschlieen. Mit
der Moglichkeit der Abwarmenutzung werden Unternehmen in ihrer Wettbewerbsfahigkeit
gestarkt.

Ausgangspunkt sollte die Identifizierung von Warmesenken bzw. Warmequellen im Stadtge-
biet in den Gewerbegebieten sein. Dies kann in Kooperation mit den Unternehmen sowie
den ortlichen Energieversorgern erfolgen.

Die Kuhlbedarfe in Unternehmen dirften im Sommer zunehmen. Zu nennen sind z. B. Kiih-
lung fur IT-Anwendungen oder - angesichts zunehmender Hitzeperioden - zur Schaffung kli-
matisierter Arbeitsplatze. Durch gezielte Bewerbung von Kraft-Kadlte-Anwendungen kann die
Eigenstromerzeugung wirtschaftlich verbessert werden. Ggfls. kann es bei Sommerkihlung
zu einer Konkurrenzsituation zwischen Anlagen zur Kraft-Kalte-Kopplung und
Photovoltaikanlagen kommen.
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Mit einer Erweiterung der Biogasanlagen ist die ErschlieBRung weiterer Warmesenken erfor-
derlich. Sinnvoll sind Satelliten-BHKW insbesondere im Gewerbegebiet DammstraRe (vgl.
Kap. 8.).

Dachflachen fiir Photovoltaik

Der geplante Ausbau von Solarstrom gelingt nur, wenn GroRanlagen gebaut werden. Ge-
werbebetriebe verfligen lber groRe Dachflachen. Mit der starken Absenkung der EEG-
Vergitung sind heute fast nur noch Anlagen wirtschaftlich, die einen groRen Teil des Stroms
selber nutzen. Den Betrieben sollte angesichts steigender Strompreise daher durch gezielte
Ansprache der 6konomische Vorteil von PV-Anlagen verdeutlicht werden. Das Solarkataster
kann hierbei hilfreich sein (Solarkampagne des Kreises Gitersloh; vgl. MaBnahme in Kap.
9.3).

MafBlnahme 11: Ausbau Photovoltaik

Im Zusammenhang mit dem Kreis Giitersloh werden im Rahmen der Kampagne ,,Sonne
sucht Dach” gezielt Unternehmen angesprochen.

6.3.3 Beratungsansatze fiir Unternehmen

Stromeinsparung

Stromanwendungen verursachen die Halfte der CO,-Emissionen des Sektors Indust-
rie/Gewerbe/Handel/Dienstleistungen. Damit liegt in diesem Bereich eine groRe Bedeutung
zur CO,-Minderung.

Allerdings ist der Stromeinsatz im Sektor Industrie/Gewerbe/Handel/Dienstleistungen in den
vergangenen Jahren nicht gesunken. Ein wichtiger Grund hierfir dirfte in der Automatisie-
rung von Prozessen liegen, die zwar Warmeenergie einsparen sowie den Stromaufwand pro
Produktionseinheit senken, insgesamt aber zu mehr Stromverbrauch fiihren. Hierdurch wer-
den Stromeffizienzsteigerungen wieder ausgeglichen. Damit diirfte eine Reduzierung des
Stromverbrauchs bis 2022 schwierig, aber nicht unmaoglich werden.

Energieeffizienz bei Gewerbeneubau

Bei Gewerbeneubauten werden Produktionsprozesse fiir einen langeren Zeitraum geplant.
Hierbei sollte Energieeffizienz eine Rolle spielen. Dies gilt sowohl fiir das Gebaude selbst, als
auch fur eine effiziente Energienutzung im Produktionsprozess.

»Fastnullenergiehduser” werden entsprechend der EU-Gebauderichtlinie nicht nur im Woh-
nungsbau, sondern auch bei Gewerbeneubauten ab 2021 verpflichtend. Da fiir Neubauten in
Werther das Passivhaus bzw. das Nullenergiehaus Leitmodell sein soll, ist dieses auch im
Gewerbebau umzusetzen. Gewerbegebaude werden bereits heute nicht selten als Passiv-
hauser ausgefiihrt.
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Bei Neuansiedlungen kann Abwarmenutzung in Kooperation mit benachbarten Unterneh-
men eine Rolle spielen. Um dies zu ermdglichen sollte bei Neuansiedlungen ein Energiekon-
zept erstellt werden, in das die benachbarten Unternehmen einbezogen werden. Die
Wertheraner Wirtschaftsforderung sollte hierauf hinweisen, Kontakte vermitteln und unter-
stlitzend tatig werden.

MalBnahme 12: Energieeffizienz bei Gewerbeneubau

Die bauwilligen Unternehmen werden auf die Erstellung eines Energiekonzeptes unter
Einbeziehung der benachbarten Unternehmen angesprochen und (iber Potenziale in-
formiert.

Energieeffizienzberatung (KfwW)

Die KfW fordert im Rahmen der , Energieeffizienzberatung” sowohl die Einstiegsberatung als
auch eine vertiefende Detailberatung. Die Beratung erfolgt durch Ingenieurbiiros. Sie kann
alle Bereiche des Betriebes umfassen; also nicht nur den Produktionsprozess selbst, sondern
auch die Gebaudehiille des Betriebsgebaudes oder die allgemeine Warme- und Stromver-
sorgung.

Ansprechpartner fir die ,,Energieeffizienzberatung” sind regionale Kooperationspartner der
KfW. Flir Werther ist dies der Kreis Glitersloh. Dieser Ansprechpartner vermittelt auch Kon-
takte zu qualifizierten Ingenieurbiros.

MalBnahme 13: Effizienzberatung

Durch gezielte Information sollte seitens der Wertheraner Wirtschaftsférderung auf die
Moéglichkeit der , Energieeffizienzberatung” hingewiesen werden. Besonders effektiv ist
eine Koppelung der ,,Energieeffizienzberatung” mit einem Projekt ,, Oko-Profit” bzw. Be-
ratungsnetzwerken, die vom Kreis Glitersloh organisiert werden. Soziale und kirchliche
Einrichtungen kénnen, ebenso wie die Stadt, Klimaschutzkonzepte erstellen lassen, die
zu 50 - 65 % im Rahmen der Klimaschutzinitiative des BMU geférdert werden. Auch die
Umsetzung kann hieraus geférdert werden. Diese Mdglichkeiten sollten offensiv be-
kannt gemacht werden.

Vernetzung

Zahlreiche Effizienzsteigerungen ergeben sich durch Kooperationen zwischen Unternehmen
und anderen Energieverbrauchern. Dies gilt insbesondere fiir die Abwarmenutzung. Auch bei
KWK sind Kooperationen oft sinnvoll, da KWK oft daran scheitert, dass zwar der Strombedarf
durch die KWK-Anlage abgedeckt werden kann, im Unternehmen aber keine ausreichende
Warmesenke vorhanden ist. Der Aufbau eines Warmenetzes durch die Stadtwerke kann sol-
che Warmenutzungen zusatzlich erschlieRen. Im Rahmen der Erstellung eines Warmekon-
zeptes ist Abwarmenutzung einzubeziehen.
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Eine weitere Vernetzung kann durch die Beteiligung an Aktionen, wie der von Energie-Impuls
OWL organisierten Kooperation ,Mari:e”“ (Mach's richtig: energieeffizient), erfolgen. In die-
sem Rahmen kénnen Unternehmen ab 30.000 € Energiekosten von den Erfahrungen anderer
lernen. Ein entsprechendes auf Energieeffizienz bezogenes Netzwerk fiir GroBbetriebe ist
LEEN, an dem sich die 3 Gltersloher GroBunternehmen bereits beteiligen.

Ein solches Netzwerk richtet sich an Betriebe, die die Effizienz im Unternehmen verbessern
wollen. Eine branchenbezogene Ansprache ist sinnvoll. Auf Grund der Erfahrungen mit bis-
herigen Netzwerkansatzen (z. B. Oko-Profit, LEEN) ist es sinnvoll, solche Netzwerke auf
Kreisebene zu organisieren. Fir die Holz- und Mébelindustrie organisiert der Kreis bereits ein
entsprechendes Netzwerk.

MafRnahme 14: Vernetzung

Eine weitere Vernetzung kann durch die Beteiligung Wertheraner Unternehmen an ent-
sprechenden Aktionen des Kreises erfolgen. In diesem Rahmen kénnen Unternehmen
von den Erfahrungen anderer lernen. Entsprechende auf Energieeffizienz bezogene
Netzwerke sind LEEN (GrofSbetriebe) und Mari:e (mittlere Unternehmen).

Verbrauchsminderung durch Nutzerverhalten

Ahnlich wie in Verwaltungen kénnen auch Gewerbebetriebe Einsparungen durch die Opti-
mierung von Prozessen und Mitarbeitermotivation erzielen. Dies ist in Verwaltungsberei-
chen einfacher als im Rahmen von Produktionsprozessen.

Der Zusatznutzen solcher Kampagnen ist, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter das im
Unternehmen erworbene Wissen auch zu Hause anwenden und damit die Einsparungen
auch in den Privathaushalten ankommen.

MafBnahme 15: Information iiber energieeffizientes Nutzerverhalten

Im Rahmen der Veranstaltungsreihe wird liber energieeffizientes Nutzerverhalten in
Unternehmen informiert.

6.4 Stadtische Einrichtungen

Die Stadt Werther hat fiir die eigenen Liegenschaften in der Vergangenheit nicht unerhebli-
che CO,-MinderungmalBnahmen durchgefiihrt. Exemplarisch zu nennen sind hier

e die energetische Sanierung des Rathauses sowie der benachbarten Grundschulen

e die Warmeversorgung einer Grundschule durch eine Biogasanlage
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Da die weiterfiihrenden Schulen in Werther durch den Kreis bzw. die evangelische Kirche be-
trieben werden, ist der Handlungsrahmen fiir KlimaschutzmalRnahmen in stadtischen Ein-
richtungen allerdings begrenzt.

Energieverbrauch nach Energietragern CO,-Emissionen nach Energietragern
Stadt Werther Stadt Werther
StraBen- bset{:fcehnt_u
beleuchtun _ ng \

8

13% 22%

Warme
72% Strom
Strom 18%

15%

Warme
66%

Abbildung 17: Energieverbrauch und CO,-Emissionen stadtischer Einrichtungen 2011

2011 betrugen die CO,-Emissionen der Gebdude sowie der StralRenbeleuchtung 553,4 Ton-
nen; dies entspricht 0,05 Tonnen pro Einwohner bzw. 0,8 % der Gesamtemissionen in Wert-
her.

Zu einem Klimaschutzkonzept fiir Werther gehort, dass die Stadt selbst sich vorbildlich ver-
halt. Dies bedeutet, dass die Stadt in ihren eigenen Gebauden ebenfalls die CO,-Emissionen
bis zum Jahr 2022 um mindestens 20 % senken sollte. Die moéglichen nachfolgenden MaR-
nahmen dienen diesem Ziel.

6.4.1 Stdadtische Gebdude

Die Stadt sollte sich fiir die eigenen CO,-Emissionen ein Ziel setzen, wie hoch die Reduzie-
rung bis 2022 und dariiber hinaus sein soll. Dieses Ziel sollte 20 % bis 2022 betragen und
30 % bis 2030. Uber die Zielerreichung sollte im zustandigen stadtischen Gremium einmal
jahrlich berichtet werden.

MalBnahme 16: CO,-Minderungsziel eigene Liegenschaften

Die Stadt setzt sich fiir die CO,-Minderung in den eigenen Liegenschaften sowie der
Strafienbeleuchtung ein Minderungsziel von 20 % bis 2022 und 30 % bis 2030. Einmal
jéhrlich wird im Rat lber die Entwicklung berichtet.
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6.4.2 Standards fiir Sanierung

Es wird empfohlen, dass fir die Gebdaudesanierung und fiir Neubauten Standards festgelegt
werden, die liber die derzeitigen gesetzlichen Mindeststandards hinausgehen. Hierzu zahlen:

e Neubauten sollten als Passivhauser errichtet werden

® bei Sanierungen sollten die Anforderungen der EnEV um mindestens 30 % unter-
schritten werden; sofern moglich sollten Passivhauselemente bei Teilsanierungen
eingesetzt werden. Ein Vorschlag fiir einen entsprechenden Mallnahmenkatalog ist
im Anhang enthalten (vgl. Anhang, Kap. 15)

Ein solches Unterschreiten der gesetzlichen Standards ist in der Regel wirtschaftlich und
nimmt die gesetzlichen Verscharfungen, die mit der Umsetzung der EU-Gebauderichtlinie flr
2020 zu erwarten sind, lediglich vorweg.

Ob eine MaRnahme wirtschaftlich ist, hangt vor allem von den zu Grunde gelegten Randbe-
dingungen ab. Hierbei spielt die Entwicklung der Energiepreise eine wichtige Rolle. Ange-
sichts der friiheren und aktuellen Preissteigerungen fiir Warmeenergie und Strom sollte eine
Preissteigerungsrate berticksichtigt werden. Eine vermutete Preissteigerungsrate von 3 %
oberhalb der Inflationsrate jahrlich ist vorsichtig geschatzt und sollte daher zu Grunde gelegt
werden.

MalRnahme 17: Beriicksichtigung von Preissteigerungsraten bei Sanierungen

Es wird empfohlen, bei Wirtschaftlichkeitsberechnungen eine Preissteigerungsrate von
bzw. 3 % liber der Inflationsrate zu Grunde zu legen.

MafBnahme 18: Stadtische Neubauten als Passivhauser

Es wird empfohlen, stddtische Neubauten als Passivhéuser zu realisieren.

MaRBnahme 19: Standards bei Sanierung

Bei Sanierungen sollten die Anforderungen der EnEV um mindestens 30 % unterschrit-
ten werden. Der Rat beschliefst ein entsprechendes Anforderungsprofil. Bei der Erstel-
lung von Sanierungspldnen ist der Energiebericht mit einzubeziehen.

6.4.3 Stromeinsatz durch EDV

Gebdudeubergreifend gewinnt der Stromeinsatz durch EDV eine immer gréRere Bedeutung.
Etwa ein Drittel des gesamten Stromverbrauchs in Verwaltungen erfolgt mittlerweile fir
EDV-Anwendungen.
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Abbildung 18: Strombilanz eines Verwaltungsgebiudes %

Green-IT-Konzepte zielen darauf, den Stromverbrauch deutlich zu senken und zuséatzlichen
Stromaufwand fir Klimatisierung zu vermeiden. Die systematische Umsetzung von Green-IT-
Konzepten ist zwar zunachst teurer als die herkdmmlichen Technologien, sie amortisiert sich
aber langfristig.

Im Rahmen der , Klimaschutzinitiative” des BMU wird die Erstellung von Green-IT-Konzepten
als Klimaschutz-Teilkonzept gefordert.

Die EDV wird laufend modernisiert. Bei den ohnehin anfallenden Modernisierungen sollten
Strom sparende Losungen erfolgen. Mehrkosten bei den Investitionen diirften kaum entste-
hen, dagegen ergibt sich ein erhebliches Einsparpotenzial, das zu entsprechend geringeren
Stromkosten fiihrt.

MalBnahme 20: Green-IT-Konzept

Es wird empfohlen, ein Green-IT-Konzept erstellen zu lassen und entsprechende For-
dermittel zu beantragen.

6.4.4 Erneuerbare Energien

Bereits heute werden erneuerbare Energien durch die Stadt genutzt. So wird seit Kurzem der
Grundschulstandort Langenheide mit Warme aus der benachbarten Biogasanlage versorgt.
Da die Ubrigen grofReren Gebaude (Rathaus, Grundschule Standort Werther) erst kiirzlich sa-
niert wurden, besteht derzeit kein weiteres Potenzial fur Kraft-Warme-Kopplung oder er-
neuerbare Energien.

*? Quelle: Energieagentur NRW
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Moglich bleibt der Bau von PV-Anlagen zur solaren Stromerzeugung auf Dachern. Insbeson-
dere der Eigenbedarf kann hierdurch wirtschaftlich abgedeckt werden.

MaRBnahme 21: PV-Anlagen auf Dachern

Die Ddéicher der stddtischen Gebdude werden auf die Nutzungsméglichkeit fiir PV-
Anlagen hin untersucht und geeignete Flcichen mit Photovoltaikmodulen belegt.

6.4.5 Verkehr

Die Stadt kann sich mit ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern vorbildlich verhalten. Hierzu
zahlt insbesondere, dass kiirzere Dienstfahrten nicht mit dem PKW zuriickgelegt werden. Als
MalBnahmen kommen in Frage:

e Anschaffung von Dienstfahrradern und hier insbesondere Pedelecs

e Werbung dafiir, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter nicht mit dem PKW zur
Arbeit kommen

e Durchfiihrung von Aktionstagen ,,Mobil ohne Auto” bzw. , Stadtradeln®
® Durchfiihrung mindestens einer autofreien Ratssitzung pro Jahr.
MalBnahme 22: Forderung des Fahrrades im Rahmen der Stadtverwaltung

Die Stadt sollte sich vorbildlich verhalten und das Fahrrad als wichtigstes innerstédti-
sches Verkehrsmittel férdern.

6.4.6 StraBRenbeleuchtung

Die Strallenbeleuchtung in Werther wird derzeit von der Stadt betrieben. Die Vorteile der
Umristung auf LED liegen vor allem in der Energieeffizienz und der langen Lebensdauer. Je
nach System der vorhandenen Beleuchtung ist durch die Erneuerung bzw. Umristung auf
energieeffiziente LED-Beleuchtung mit ca. 75 % Stromeinsparung (z. B. gegenliber Hoch-
druckquecksilberlampen) zu rechnen. Angesichts der zu erwartenden Strompreissteigerun-
gen sind LED-StraRenleuchten daher in der Regel wirtschaftlich.

Ein weiterer Vorteil ist, dass kein UV-Licht bei LED-Lampen entsteht. Hierdurch ergibt sich als
positiver Effekt, dass Insekten, wie z. B. Nachtfalter, nicht durch das Licht angelockt werden.

Dariber hinaus erzeugen LED-Lampen weniger Streulicht.

Eine grundsatzliche Erneuerung der StraRenbeleuchtung durch LED-Leuchten ist nicht sinn-
voll. LED-Leuchten sollten aber im Rahmen des laufenden Ersatzes von alteren Leuch-
ten/Masten bzw. bei Neuaufstellung berticksichtigt werden.
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MaRBnahme 23: Sanierung StraBenbeleuchtung

Im Rahmen der liblichen Leuchtensanierungen fiir die Strafenbeleuchtung erfolgt die
Priifung der Umriistung auf LED. Hierfiir sollten ggfls. mégliche Férderantrdge gestellt
werden. Werden neue StrafSenleuchten installiert, sollten die stromsparendsten Leuch-
ten eingesetzt werden. Sofern im Rahmen der ,, Klimaschutzinitiative” weiterhin die Um-
riistung von Strafienbeleuchtung auf LED geférdert wird, wird ein entsprechender An-
trag gestellt.

6.4.7 Abfall

Die Abfallentsorgung wird durch den Kreis Glitersloh erledigt. Daher ergeben sich hier fiir die
Stadt keine Handlungsfelder.

6.4.8 Abwasser

Bei der Planung von Neuinvestitionen, wie z. Zt. der Druckentwadsserung, sollte immer eine
Wirtschaftlichkeitsberechnung der alternativen Systeme (insbesondere Antriebssysteme)
Uber die kalkulatorische Lebensdauer mit einer Energiepreissteigerung von mindestens 3%
(Uber der Inflation) durchgefiihrt werden. Eine energetische Bilanzierung der Antriebstech-
niken sollte in regelmaRigen Abstianden durchgefiihrt werden.

Der Klarschlamm wird landwirtschaftlich verwertet. Das Klarschlammaufkommen ist auf-
grund der angeschlossenen Einwohnervergleichswerte zu gering fir eine Verstromung. Aus
Okologischen Griinden ist eine Verstromung des Klarschlamms sinnvoll. Eine Kooperation mit
Klaranlagen benachbarter Kommunen zu diesem Zweck sollte angestrebt werden.

6.5 Kirchen und andere soziale Einrichtungen

Kirchengemeinden und andere soziale Einrichtungen haben fiir ihre Mitglieder eine wichtige
Funktion:

e Sie sind mit ihren Gebauden Vorbild
e Sje beeinflussen das Verhalten ihrer Mitglieder

Damit sollte gezielt auf Kirchengemeinden und Sozialverbande zugegangen werden, mit dem
Ziel, einerseits die CO,-Emissionen ihrer eigenen Gebdude zu senken, andererseits als Kataly-
sator fiir ein Handeln der jeweiligen Mitglieder im privaten Bereich zu wirken.

MaBnahme 24: Selbstverpflichtung

Wie die Stadt auch sollten die Kirchengemeinden eine Selbstverpflichtung eingehen, die
fiir Werther formulierten Klimaschutzziele auch in ihrer Kirchengemeinde — insbesonde-
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re in ihren Gebduden - zu erreichen. Hierliber sollte eine schriftliche Vereinbarung ge-
troffen werden.

MalBnahme 25: Veranstaltungen

Es werden gezielt Informationsveranstaltungen fiir Gemeindemitglieder und Mitglieder
von Sozialverbdnden durchgefiihrt. Tréger der Veranstaltungen sind die jeweiligen Kir-
chen bzw. Sozialverbéinde.

Die evangelische Kirche von Westfalen hat mit der Aktion ,,Griiner Hahn“ ein Zertifizie-
rungsmodell geschaffen, durch das insbesondere auch KlimaschutzmalRnahmen begleitet
und umgesetzt werden. Das entsprechende kircheninterne Beratungsbiiro wurde durch zwei
Klimaschutzmanagerinnen aufgewertet.

MaBnahme 26: Beratung/Griiner Hahn

Seitens der einzurichtenden Beratung sollte gezielt auf Kirchen und Sozialverbénde zu-
gegangen werden, um Einsparméglichkeiten bei den jeweiligen Gebduden aufzuzeigen.
Hierbei kbnnen Férdermdglichkeiten (KfW-Férderung, Klimaschutzinitiative) genutzt
werden. Die ev. Kirchengemeinde Werther sollte sich am ,,Griinen Hahn“ beteiligen.
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7 Heizungssanierung

Im Rahmen des Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes erfolgte, basierend auf Daten der
Bezirksschornsteinfegermeister, eine Bestandsaufnahme der Heizungsanlagen. Hierbei wur-
de festgestellt:

e der Anteil von Heizol am Warmemarkt ist, wie in landlichen Gemeinden Ublich, hoch;
® Fernwarme gibt es in Werther nicht; es gibt 17 objektbezogene BHKW;

e Heizstrom spielt keine Rolle;

e der Anteil der zentralen Holzheizungen ist mit 1,1 % (iberschaubar;

e das Durchschnittsalter der Kessel ist bei Gaskesseln mit 12,8 Jahren eher gering.
Olkessel sind im Schnitt deutlich dlter und liegen mit 16,0 Jahren nicht mehr weit von
der technischen Lebensdauer von 20 Jahren entfernt;

e inden nachsten 10 Jahren werden 650 Olkessel und 990 Gaskessel erneuert, die vor
1997 errichtet wurden. Hiervon haben 80 Olkessel und 129 Gaskessel eine Leistung
von mehr als 50 kW und sind daher grundsatzlich flr den Einsatz von BHKW geeig-

2
net.”?

Heizungsanlagen nach Altersklassen

Heizungsanlagen nach Brennstoffen » .
(Gas/Ol-Heizungen)
Fl.-Gas Holz
2,5%\ 1,1% bis 1978  1979-1982

3,6% 4,4%

o]l
34,6%

ab 1998

1983-1989
41,4% 20.2%
Gas
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. 30,2%
Grafik: e&u energiebiiro gmbh Grafik: e&u energiebiiro gmbh
Abbildung 19: Heizungen nach Brennstoffen Abbildung 20: Heizungen nach Alter

Unterschiedliche Energietrager verursachen unterschiedlich hohe CO,-Emissonen pro Ener-
gieeinheit. Die CO,-darmsten Energietrager sind Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung sowie
Holz. Heizdl hat, sieht man von dem in Werther kaum vertretenen Heizstrom ab, die hochs-
ten spezifischen CO,-Emissionen in Gramm je Kilowattstunde. Damit ergeben sich unter-
schiedliche Ansatzpunkte, je nach Energietrdager und nach GroRe der Heizungsanlagen. An-
satzpunkte sind:

% Im Detail vgl.: e&u energiebiiro gmbh, Integriertes Klimaschutzkonzept Werther; Teil 1 - Bilanz
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e die Umstellung von Gas- und Olkesseln auf zentrale oder dezentrale Wirmeversor-
gung auf Basis von Kraft-Warme-Kopplung;

e der Ersatz veralteter ineffizienter Anlagen durch neue Anlagen, insbesondere Brenn-
wertkessel;

e der Ersatz von Olheizungen, insbesondere durch Holzhackschnitzel- oder
Holzpelletkessel.

7.1 Umstellung auf Warmeversorgung

Die Umstellung von Kesselanlagen auf Warmeversorgung ist insbesondere in verdichteten
Bereichen eine Option. Hierzu muss ein Warmenetz verlegt werden.

MalRnahmenvorschldge und Handlungsoptionen hierzu finden sich in Kapitel 8 Daher wird an
dieser Stelle auf weitergehende Ausfiihrungen verzichtet.

7.2 Kesselsanierung

Insbesondere in den Stadtgebieten mit geringer Warmedichte ist die Umstellung von Kesseln
auf Warmeversorgung in der Regel nicht moglich. Daher ist dort der Austausch veralteter
Kessel vordringlich.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt die AuRerbetriebnahme von Kesseln bis zum
31.12.2008 vor, die vor dem 1.10.1978 errichtet wurden. Diese Pflicht fir Anlagenerneue-
rung gilt in Einfamilienhdusern spatestens 2 Jahre nach Eigentiimerwechsel. Im Jahr 2011
waren noch 91 Olkessel und 15 Gaskessel in Betrieb, die bis 1978 errichtet wurden. Die
Uberwachung der Umriistungspflicht obliegt den Bezirksschornsteinfegermeistern.

Alte Kessel sind in der Regel Gberdimensioniert, was zu einem schlechten Jahresnutzungs-
grad flihrt. Dies hat seine Ursache einerseits in ,Angstzuschlagen” bei der Kesseldimensio-
nierung in den sechziger und siebziger Jahren; andererseits reduziert sich bei einer energeti-
schen Sanierung der Gebaudehlille, wie z. B. dem Austausch alter Fenster, der Heizwarme-
bedarf. Wurde in diesem Zusammenhang die Kesselleistung nicht angepasst, so ergibt sich

ein ineffizienter Kesselbetrieb.

Die effektivste Kesseltechnik stellt, sowohl fiir Gas als auch fiir Olkessel, die Brennwerttech-
nik dar. Selbst bei Gebauden, in denen im Auslegungsfall eine Vorlauftemperatur von 70 °C
oder mehr erforderlich ist, flihrt der Einsatz von Brennwerttechnik zu einer Einsparung ge-
genuber Niedertemperaturkesseln (NT-Kessel). Die Wirtschaftlichkeit der geringfligigen
Mehrinvestitionen fiir einen Brennwertkessel gegeniiber einem Niedertemperaturkessel ist
hinlanglich nachgewiesen. Allerdings gibt es die Bedingung, dass im Bereich des Aufstel-
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lungsortes des Kessels ein Abwasseranschluss verfligbar ist, in den das anfallende Kondensat
geleitet werden kann. Dies ist nicht immer der Fall.

Bei den zu sanierenden alteren Kesseln, die vor 1997 errichtet wurden, handelt es sich um
650 Olkessel und 990 Gaskessel. Es ist davon auszugehen, dass diese in den nichsten 10 Jah-
ren saniert werden. Darlber hinaus dirften auch einige Kessel, die spater errichtet wurden.

erneuert werden.

Kesselsanierungen sollten grundsatzlich als Brennwertkessel ausgefiihrt werden. Anzustre-
ben ist, dass moglichst alle Kessel, die alter als 20 Jahre sind und fir die eine Umstellung auf
Warmeversorgung, Holzpellets oder Warmpumpen nicht sinnvoll machbar ist, als Brenn-
wertkessel saniert werden. Auf eine angepasste Kesselleistung ist zu achten.

MalRnahme 27: Sanierung von Heizungsanlagen

Die Sanierung als Brennwertkessel ist heute nicht selbstversténdlich. Empfohlen wird
daher, im Rahmen des Aufbaus einer aufsuchenden Energieberatung eine Informati-
onskampagne zum Einbau von Brennwertkesseln durchzufiihren. Hierbei sollten ins-
besondere auch Férdermdglichkeiten dargestellt werden. Sinnvoll wdre es zudem,
wenn die értlichen Banken Spezialangebote zur Finanzierung von entsprechenden
Kesselsanierungen anbieten wiirden.

Von den Olkesseln, die zur Sanierung anstehen, haben 87 % eine Leistung von maxi-
mal 50 kW. Bei den Gaskesseln liegt der Anteil dieser Leistungsklasse ebenfalls bei 87
% der sanierungsbediirftigen Kessel. Kessel mit dieser Leistungsklasse diirften sich fast
ausschliefllich in Ein- und Zweifamilienhéusern befinden. Damit sind Privathaushalte,
und hier die Gebdudeeigentiimer kleiner Gebdude, die wichtigste Zielgruppe. Betrei-
ber von gréfieren Kesseln sollten bei einer Sanierung auch Brennwertkessel errichten;
bei gréfieren Anlagen sollte aber zundichst die Umstellung auf Wédrme aus Kraft-
Widrme-Kopplung gepriift werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Sanierung von Heizkesseln flihrt zu Beschaftigungseffekten im jeweiligen Handwerk. Al-
lerdings ist der grof3te Teil der Investitionen ohnehin erforderlich, da die Kessel aus techni-
schen Griinden erneuert werden mussen. Die zusatzlichen Investitionen in eine hohere
Energieeffizienz — hier insbesondere Brennwerttechnik — sind gering. Erreicht werden kann
ein Vorziehen von SanierungsmalBnahmen, um eine schnellere Umsetzung Klima schonender
Technik zu erreichen.

7.3 Brennstoffwechsel Ol/Holzpellets

Die Umstellung auf Holzhackschnitzel- und Holzpelletkessel wird in Kapitel 10 behandelt.
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7.4 Brennstoffwechsel Ol/Gas

Ol verursacht um ca. 20 % héhere CO,-Emissionen als Erdgas. Daher ist eine Umstellung von
Heizol auf Erdgas als Energietrager Gberall dort sinnvoll, wo Erdgas zur Verfligung steht und
kein Anschluss an die Fernwarme moglich ist. Zudem sollte der Einsatz von Holzhackschnit-

zeln oder Holzpellets zunachst gepriift werden.

Erdgas hat einen héheren Wasserstoffanteil als Heiz6l. Daher flihrt die Brennwertnutzung
bei Erdgasheizungen zu einer um ca. 4 % hoéheren Energieeffizienz als bei Heizungen, die mit
Heizol betrieben werden. Im Falle einer Umstellung von Heizol auf Erdgas ergibt sich damit
ein CO,-Minderungspotenzial von 25 % gegeniiber der Beibehaltung von Heizol als Energie-
trager.

Wie viele von den sanierungsbediirftigen Olkesseln bis 50 kW Leistung nicht tiber eine Gas-
anschlussmoglichkeit verfiigen, ist nicht bekannt. Das Ziel sollte sein, moglichst alle Olkessel,
fiir die ein Gasanschluss vorhanden ist und die nicht zu einem Holzpelletkessel oder einer
Warmepumpe umgerlstet werden, auf einen Gasbrennwertkessel umzustellen.

MafBlinahme 28: Brennstoffwechsel

Im Rahmen der Energieberatung sind die klimapolitischen Vorteile der Umstellung von
Heizél auf Erdgas darzulegen.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Da die Anzahl der Olheizungen in gasversorgten Gebieten nicht bekannt ist, kénnen keine
guantifizierten Angaben liber die umzuriistenden Anlagenzahlen und die Kosten angegeben
werden.

7.5 Ersatz von Stromspeicherheizungen

Elektrischer Strom ist ein energetisch aufwandig erzeugter Energietrager mit entsprechend
hohen CO,-Emissionen, der daher nicht flir Warmeanwendungen eingesetzt werden sollte.
Flr Heizzwecke wurde Strom in den 70-er und 80-er Jahren vor allem als Speicherheizung
auf den Markt gebracht, um die Auslastung der Kraftwerke nachts zu erhéhen.

Die Anzahl der Elektrospeicherheizungen wurde nicht erfasst. Sie durften in Werther aller-
dings keine nennenswerte Rolle spielen. Der Stromverbrauch fiir Heizstrom betrug 2011
1,28 GWh und betragt damit lediglich 1,1 % am Warmemarkt. Hiervon diirfte etwa die Halfte
auf die 63 Warmepumpenanlagen entfallen.

Trotzdem sollten Aktivitaten unternommen werden, die noch vorhandenen Elektrospeicher-
heizungen zu ersetzen. Da die Umrilstung von Elektrospeicherheizungen technisch aufwan-
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dig ist, sind grofRere Investitionen, insbesondere in eine Warmeverteilung, erforderlich. In
vielen Mietwohngebduden sind in der Vergangenheit entsprechende Investitionen aber be-
reits im Rahmen der Umristung von Einzel6fen oder Etagenheizungen auf Zentralheizungen
erfolgt.

MaRBnahme 29: Umriistung von Elektrospeicherheizungen

Die Umrlistung von Speicherheizungen ist aufwdndig, langfristig aber nicht nur aus
klimapolitischen, sondern auch aus wirtschaftlichen Griinden sinnvoll. Eine entspre-
chende Beratung der Eigentiimer sollte erfolgen; hierbei sollte auch hervorgehoben
werden, dass eine Umrlistung von Elektrospeicherheizungen auf Zentralheizungen mit
einer Komfortsteigerung und damit einer Wertverbesserung der Immobilie verbunden
ist.

Der Einsatz von Wédrmepumpen ist insofern attraktiv, da der Kostenunterschied zur
Umstellung auf Heizsysteme auf Gas- oder Olbasis nicht so hoch ist wie bei einer Kes-
selsanierung, da das komplette Heizsystem neu installiert werden muss. In diesem Zu-
sammenhang sollte auch die Widrmeddmmung des Gebdudes gepriift werden, da das
Heizsystem nach der Widrmeddmmung kleiner dimensioniert werden kann, was zu
Kostenvorteilen fiihrt.

Mit értlichen Banken sollten kostenglinstige Finanzierungsmdglichkeiten erarbeitet
werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Da die Anzahl der Elektrospeicherheizungen nicht bekannt ist, kénnen Kosten nicht angege-
ben werden. In jedem Fall fihrt die AulRerbetriebnahme von Elektrospeicherheizungen zu
Arbeitsplatzeffekten im ausfihrenden Handwerk.

7.6 Zusammenfassung

Da der groRte Teil der Ol- und Gasheizungen bis 2022 saniert werden muss, besteht in die-
sem Zusammenhang ein akuter Handlungsbedarf. Es ist sicherzustellen, dass im Sanierungs-
falle die klimaschonendsten Techniken eingesetzt werden. Hierbei sollte folgende Reihenfol-
ge eingehalten werden:

® Zundachst ist zu prifen, ob ein BHKW in Frage kommt.

e Olheizungen sollten auf Holzhackschnitzel-, Holzpelletanlagen oder Wiarmepumpen
umgestellt werden. Sofern dies nicht sinnvoll ist oder wirtschaftlich nicht dargestellt
werden kann, ist eine Umstellung auf Erdgas sinnvoll.
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e Essollten bei einer Kesselerneuerung Brennwertkessel eingesetzt werden.

Eine Abschatzung der durch diese MalRnahmen moglichen CO,-Minderung ist nur schwer
moglich, da genaue Angaben Uber die Anzahl der Anlagen in gasversorgten Gebieten nicht
vorliegen. Eine Abschatzung erfolgt daher unter folgenden Annahmen:

e 50 Ol- und Gaskessel werden durch Pelletkessel und 7 Olkessel durch Holzhackschnit-
zelkessel (vgl. Kap. 10.5) ersetzt; die hierdurch erreichten CO,-Minderungen sind im
entsprechenden Kapitel 10 enthalten und werden daher hier nicht noch einmal auf-
gefiihrt.

e Eswerden 200 Warmepumpen gebaut.
e 100 Olkessel werden auf Gas-Brennwertkessel umgestellt.
e Die ibrigen Olkessel werden als Brennwertkessel erneuert.

e Die librigen erneuerungsbedirftigen Gaskessel werden durch Brennwertkessel er-
setzt.

Betrachtet werden im Folgenden die Kessel mit einer Leistung bis zu 50 kW. Hierbei handelt
es sich wesentlich um Kessel in Ein- und Zweifamilienhadusern, die in der Regel nur schwer an
Fernwarme angeschlossen werden kdnnen. Bei groReren Kesseln sollte zunachst der An-
schluss an Fernwarme oder der Einbau eines BHKW geprift werden (vgl. Kap. 8.2).

Damit ergeben sich die folgenden Effekte.

MaRnahme Einheit| Heizungssanierung
Gesamtinvestition Mio. € 5,2
Klimarelevante Investition Mio. € 1,4
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,07
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 90,6

Tabelle 22: Bewertung Kesselsanierung (ohne Umstellung auf Holz oder Warmepumpen)

Damit ist eine Gesamtsumme von 5,2 Mio. € als Investition erforderlich. Unterstellt man,
dass hiervon 30 % Arbeitskosten sind, sowie Kosten von 40.000 € pro Arbeitsplatz, so erge-
ben sich 4 Vollzeitstellen pro Jahr. Allerdings diirfte der grofSte Teil dieser Stellen ohnehin
gesichert werden, da die meisten Sanierungen auf Grund des Alters der Anlagen erforderlich
sind. Ca. 1,4 Mio. € diirften Mehrkosten fiir verbesserte Energieeffizienz bzw. Umstellung
sein.

Da die Anzahl der Nachtspeicherheizungen nicht bekannt ist, kann eine Berechnung fiir diese
Malnahme nicht erfolgen. Die Anzahl der umzustellenden Heizungen ist aber sehr gering.
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8 Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung nimmt in der Klimaschutzpolitik des Landes NRW eine zentrale Rolle
ein. So heiBt es im Entwurf des Landesentwicklungsplanes: , Weiterhin stellt der Ausbau der
dezentralen, effizienten und klimafreundlichen Kraft-Wdrme-Kopplung (KWK) einen wesentli-
chen Baustein zur Erreichung der Klimaschutzziele dar. Deutschland plant, bis 2020 bundes-
weit 25 % des Stroms im Rahmen von KWK zu erzeugen. Nordrhein-Westfalen will dies durch

eine Landesquote von mehr als 25 % des hier erzeugten Stroms flankieren”.**

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bedeutet die gleichzeitige Bereitstellung von Warme und
Strom. Bei Einsatz von Erdgas wird hierdurch eine CO,-Minderung von 25 —30 % gegeniiber
dem bundesweiten Strommix erreicht und ca. 35 % gegenliber dem Strommix Werther heu-

te.
Als Techniken kommen in Frage:
e GroBanlagen (> 200 kW4,. Leistung): Fernwarmeversorgung; sehr groBe Unternehmen

e mittlere Anlagen (50 — 200 kW,,. Leistung): Erschlielung von Nahwadrmegebieten mit
héherer Warmedichte; objektbezogen in groRen Gewerbebetrieben);

e  Mini-BHKW: objektbezogene Anlagen (Klein-BHKW; 5 — 50 kW,,. Leistung): Gewerbe,
Schulen, Hotels, Krankenhaus, Bader, Wohngebaude ab ca. 8 WE;

e  Mikro-BHKW (1-2 kW4, Leistung): einzelne kleine Wohnhauser; derzeit noch nicht

marktgangig.

Typ Leistung Stromkennzahl | Einsatzbereiche

GrofRanlagen > 200 kW, 0,85 Industrie
Fernwarme

mittlere Anlagen | 50 - 200 kW, | 0,7 Gewerbe
Nahwéarmegebiete

Objektbezogene | 5—50 kW, 0,5 Wohngebaude ab 8 WE

Klein-BHKW Bader, Schulen, Seniorenwohnheime
Gewerbe

Mikro-BHKW 1 kW 0,2 Markteinfiihrungsphase

Tabelle 23: Typen von KWK-Anlagen

Wesentlich fir die Energieeffizienz der Anlagen ist die Stromkennzahl. Hiermit wird das Ver-
haltnis von elektrischer zu thermischer Leistung bezeichnet. Die Energieeffizienz ist umso

** Staatskanzlei Nordrhein-Westfalen Landesentwicklungsplan Nordrhein-Westfalen; Disseldorf, Juni 2013
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hoher, je grofRer die Energiekennzahl ist. Denn dann wird mehr Strom erzeugt, der nicht
mehr in ineffizienten Kondensationskraftwerken produziert werden muss.

Die gesetzlichen Grundlagen bilden das KWK-Gesetz sowie mittelbar das Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG). Zudem werden Investitionen in Kraft-Warme-
Kopplung, den Auf- und Ausbau von Warmenetzen sowie die Warmeerzeugung durch er-
neuerbare Energien von Bund und Land gefordert.

KWK-Gesetz Vorrangige Abnahme von KWK-Strom durch die Stromnetzbetrei-
ber

Zusatzvergiitung (KWK-Zuschlag) gestaffelt nach AnlagengroRe

EEWarmeG KWK als ErsatzmaRnahme

Moglichkeit, Fernwarmevorranggebiete festzulegen (neue B-Pldne
und Bestand)

Tabelle 24: Gesetzliche Grundlagen fiir Kraft-Warme-Kopplung

Da die KWK CO,-arme Energie liefert, ist die Steigerung von Strom- und Warmebereitstellung
aus KWK zur CO,-Minderung eine wichtige Option. Dem entspricht das von der Bundesregie-
rung gesetzte Ziel, den Anteil des Stroms aus Kraft-Warme-Kopplung bis 2020 auf 25 % zu
steigern. Dies diirfte aber in Werther voraussichtlich nicht erreichbar sein.

Als Betreiber objektbezogener KWK-Anlagen kommen grundsatzlich in Frage:

e EWG,

e Betriebe (Gewerbe, Handel, Dienstleister, Industrie),

® Gebdudeeigentiimer von Wohngebauden.
Wer Anlagen betreibt, ist in erster Linie vom jeweiligen Objekt sowie der GrofRe der Anlage
abhangig.

Die Technik der Kraft-Warme-Kopplung ist ausgereift. Die effiziente Energiebereitstellung er-
folgt in kleinen und mittleren Einheiten sowie GroRanlagen in der Regel in mit gas- oder erd-
Olbetriebenen Verbrennungsmotoren. In groBeren Einheiten werden Turbinen eingesetzt.
Heute stehen auch fiir kleine Einheiten ab 20 kW elektrischer Leistung Mikrogasturbinen zur
Verfligung, die verschleifl- und wartungsarmer betrieben werden kénnen als Verbren-
nungsmotoren und vergleichbare Wirkungsgrade erreichen.

Brennstoffzellen kénnen auch fir die Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden, sind
aber noch nicht ausgereift fiir den Markt verfiigbar. Sie sind daher derzeit keine Option im
Rahmen des Klimaschutzkonzeptes.
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Der Einsatz von KWK erfordert vor allem eine entsprechende Warmesenke. Diese kann ent-
weder objektbezogen vorhanden sein (Gewerbetrieb, Schule) oder muss durch den Bau von
Warmeleitungen und damit den Anschluss von Warmeabnehmern erschlossen werden. Da-
mit muss die Anschlussbereitschaft vorliegen, sich an das Nahwarmenetz anzuschlieflen. Die
Steigerung des in Werther selbst erzeugten KWK-Anteils erfordert somit eine erhebliche
Steigerung des Warmeabsatzes.

Fiir den Ausbau der KWK sind staatliche Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten vorhanden.
Die Fordersituation ist derzeit besonders giinstig:

® Anlagenférderung: Anlagen bis 20 kW, durch die BAFA; Anlagen bis 50 kW durch
das Land NRW,

e [ejtungen: 100 € pro Trassenmeter in kleinen Netzen,
e Speicher: 250 € pro m? Speichervolumen; max. 30 % der Gesamtkosten,
e Kreditforderung: Zinsglinstige Kredite durch die KfW,

o  KWK-Verglitung: der erzeugte Strom wird je nach AnlagengrofRe vergltet mit
- 5,41 ct/kWh (bis 50 kW)
4,0 ct/kWh (51 kWe — 250 kWq))
2,4 ct/kWh (250 kWe— 2 MWg))
1,8 ct/kWh (> 2 MWq)),

® (Gassteuer: KWK-Anlagen sind von der Gassteuer befreit.

Damit sind die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir BHKW derzeit glinstig wie lange
nicht.

8.1 Potenzial

Derzeit gibt es 17 BHKW in Werther®. Es wird ca. 0,74 % des Strombedarfs in Werther durch
KWK abgedeckt (ohne Biogas). Hierbei handelt es sich ausschlieBlich um kleine BHKW mit ei-
ner maximalen elektrischen Leistung von 5,5 kW.

> Vgl. Klimaschutzkonzept Werther, Teil 1, S. 28
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BHKW nach Klassen elektrischer Leistung
Gesamtzahl: 17

1 kw

5,5 kW
82%

Abbildung 21: BHKW in Werther nach elektrischer Leistung®®

Um durch KWK einen Anteil von 25 % am Strombedarf zu erzielen, miissten von derzeit ca.
53,79 GWh Strom 13,45 GWh durch KWK abgedeckt werden. Bei 5.000 Vollbetriebsstunden
(Vbh) entspricht dies einer elektrischen Leistung von ca. 2,69 MW. Hieraus ergibt sich eine
Warmeleistung von ca. 5,4 MW bzw. eine Warmebereitstellung von 27 GWh/a. Dies ent-
sprache einem Anteil am Warmemarkt von 23,7 %.

Dies konnte erreicht werden durch:
1. GrolRanlagen: 1,5 Nahwadrmegebiete a ca. 2 MW,,. Leistung,

2. Industrielle KWK: Aufbau von industrieller KWK und Abwarmenutzung im Rahmen

einer Fernwarmeversorgung,
3. Mini-BHKW: 53 Anlagen a 50 kW (130 Anlagen a 20 kW) elektrischer Leistung,

4. Mikro-BHKW a 1 kW elektrischer Leistung: 2.610 Anlagen; allerdings sind auch Mikro-
BHKW fiir energetisch sanierte Einfamilienhduser noch zu groR. Die Anzahl der ben6-
tigten Mikro-BHKW ware daher erheblich groRer als die der geeigneten Wohngebau-
de in Werther (2.115 Ein- und Zweifamilienhduser, 385 Mehrfamilienhduser).

Mikro-BHKW (Nr. 4) sind derzeit nur bedingt marktgangig und kdnnen die bendtigte Strom-
menge nicht bereitstellen. Sie sollten aber gezielt in den Markt gebracht werden, da im Ein-
zelfall durch sie CO,-Minderungen erreicht werden kdnnen. Ein nennenswerter, effektiver
Ausbau der KWK kann aber — von Ausnahmen abgesehen - nur durch eine Verbindung der

MalBnahmen 1 bis 3 erfolgen.

Ein Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung in dieser GroRenordnung erscheint unrealistisch. In
einer Studie des Bremer Energie-Instituts und des Fraunhofer-Instituts im Auftrag des Minis-
teriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur-und Verbraucherschutz des Landes

% Quelle: EWG
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NRW?” wurde untersucht, wie hoch der Anteil von Kraft-Warme-Kopplung am Warmebedarf
in Gemeinden unterschiedlicher GroBenordnung ist. Flir Gemeinden bis zu 20.000 Einwoh-
nern wurde ein wirtschaftliches Potenzial von 4 % ermittelt. Angesichts der Gebaudestruktur
in Werther dirfte dieser Wert auch fur Werther realistisch sein. Daher sollte als Zielwert fiir
den KWK-Anteil am Stromverbrauch bis 2022 eine Steigerung von heute 0,7 % auf 5 % ange-
setzt werden, bis 2030 sind bis zu 15 % zu erreichen. Hohere Anteile kbnnen erreicht wer-

den, wenn die Gewerbebetriebe in groRerem Umfang in KWK-Anlagen investieren.

8.2 Objektbezogene Kraft-Warme-Kopplung (BHKW)

Objektbezogene BHKW werden warmeoptimiert betrieben. Die Auslegung der Warmeleis-
tung betrdgt ca. 25 % der maximalen Heizlast. Der erzeugte Strom wird moglichst im Gebau-
de verbraucht, sodass teurer Strombezug vermieden wird. Daher fliel3t bei dezentralen Anla-
gen auch der Strombedarf in die Auslegungsberechnung ein. Der nicht selbst verbrauchte
Strom wird an den jeweiligen Netzbetreiber abgegeben und entsprechend der rechtlichen
Rahmenbedingungen verglitet. Zusatzlich wird vom Netzbetreiber ein KWK-Zuschlag gezahlt,
der abhingig ist von der AnlagengroRe. Dieser Zuschlag wird seit der Anderung des KWK-
Gesetzes am 1.1.2009 nicht nur auf den eingespeisten, sondern auch auf den selbst genutz-
ten Strom gezahlt. Hierdurch wurde die Wirtschaftlichkeit der BHKW deutlich verbessert.

Markteingefiihrt sind BHKW ab 5 kW elektrischer und 11 kW thermischer Leistung. Legt man
den Wert von 25 % der maximalen Heizlast fur die Auslegung eines BHKW zu Grunde, so eig-
nen sich Gebdude ab einer maximalen Heizlast von 44 kW fiir den Einsatz von BHKW. Geht
man von einer spezifischen Heizlast von 50 W/m? aus, so entspricht dies einer Wohnflache
von 880 m?. Dies entspricht in etwa einem Wohngeb&dude mit 10 Wohneinheiten. Derzeit
werden erste BHKW mit modulierender Fahrweise und Leistungen ab 1 kW elektrischer Leis-
tung angeboten. Damit sinkt die Einsatzschwelle weiter ab. Diese Mikro-BHKW sind aber
noch nicht marktgangig.

In den nachsten 10 Jahren werden bis zu 650 Olkessel und 990 Gaskessel erneuert, die vor
1997 errichtet wurden. Hiervon haben 80 Olkessel und 129 Gaskessel eine Leistung von
mehr als 50 kW und sind daher grundsatzlich fir den Einsatz von BHKW geeignet. 91 Kessel
haben eine Leistung von mehr als 100 kW, von denen 29 sanierungsbediirftig sind. Damit
gibt es ein Potenzial fiir BHKW in Werther.

GroRere Wohngebadude ab ca. 8 Wohneinheiten bieten ein gutes Einsatzfeld fir objektbezo-
gene BHKW bzw. den Anschluss an ein Nahwarmenetz.

BHKW sollten, um einen optimalen Betrieb und damit eine bestmogliche CO,-Minderung zu
erreichen, auf etwa 25 % der Heizlast des Gebiudes ausgelegt werden. Um eine Uberdimen-

7 Potenzialerhebung von Kraft-Warme-Kopplung in Nordrhein-Westfalen; Bremen, Mai 2011
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sionierung der BHKW zu vermeiden, sollte zunachst der Warmebedarf der Gebdude durch
Warmedammung verringert werden. Es ist derzeit auch nicht sinnvoll, zu kleine BHKW zu in-
stallieren, da damit das Potenzial nicht optimal ausgeschopft wird.

8.3 BHKW-Standorte

In Werther verfiigt die Stadt selbst nicht liber entsprechend groRe Gebaude. In Frage kom-
men aber andere private und 6ffentliche Gebaude sowie groflere Wohngebaude. Im Rah-
men des Fachworkshops , Erneuerbare Energien/Kraft-Warme-Kopplung” wurden einige
mogliche Warmeinseln identifiziert.

Bereich Geeignete Objekte Ungeeignete Objekte
Wohnen e Senioreneinrichtungen/betreutes e Ein- und Zweifamilien-
Wohnen hauser
e Siedlung Buchenweg (Heizzentrale) e kleine Mehrfamilienhau-
¢ Siedlung Am Hang (Heizzentrale) ser, die besser gedammt
e Wohngebaude Ziegelstralle werden sollten
Gewerbe e Hotels (in einem gibt es 1 BHKW; ein e mehrere Betriebe haben
weiteres kimme in Frage) Strom- aber keinen
Warmebedarf
offentliche e Kreis-Gesamtschule e Freibad (Solarheizung)
Einrichtungen e Ev. Gymnasium e Kindergarten (zu klein)
e ggofls. Sportlerumkleide e Grundschulen (an Bio-
gasanlage bzw. saniert)
e Rathaus (energetisch
saniert)

Tabelle 25: Geeignete und ungeeignete Objekte fiir KWK

Werther verfligt nur (iber wenige Bereiche mit erhohter Warmedichte. GroRRere Gebadude
kénnen als Ausgangspunkt flr eine Warmeversorgung dienen. Hierfiir kommen in Frage:

e Wohngebiude Buchenweg/Am Hang,

e die kreiseigene P.-A-Bockstiegel-Gesamtschule,
e das evangelische Gymnasium,

e Wohngebaude Ziegelstralie,

e Senioreneinrichtungen.
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Trager von Nahwarmekonzeptionen sollte die EWG sein, an der die Stadt Werther beteiligt
ist. Zwar wird derzeit nur die Stromversorgung von der EWG durchgefiihrt; eine Ausweitung
auf Warmelieferung erganzt dieses Geschaftsfeld allerdings gut und tragt zur Starkung des
Unternehmens EWG bei.

Derzeit gibt es keine umfassende Untersuchung tiber moégliche groBere Warmeverbraucher.
Auf Grund von vorhandener Ortskenntnis, den Stromverbrauchen sowie der Kenntnis liber

die GroRRe der Objekte kann aber eine erste Abschatzung erfolgen.
MalBnahme 30: Ermittlung von groBeren Warmeverbrauchern

Die EWG fiihrt eine Untersuchung durch bzgl. gréfSerer Wéirmeverbraucher in Werther.

Nachfolgend werden zwei mogliche Warmeinseln vorgestellt.
Warmeinsel Buchenweg / Am Hang / Gesamtschule

In geringer raumlicher Entfernung voneinander befinden sich drei potenzielle Nahwarme-
standorte, die einzeln fir objektbezogene BHKW geeignet sind und zu einem Nahwarmenetz

verbunden werden kdénnen:
1. groRRere Mehrfamilienhduser am Buchenweg,
2. groBere Mehrfamilienhduser Am Hang,
3. die kreiseigene Gesamtschule,

4. das derzeit solar beheizte Freibad kann potenziell angeschlossen werden, wenn die
Solarheizung erneuert werden muss; hierdurch kann eine gute Sommerauslastung
des BHKW erreicht werden.

Der Abstand von den Hausern am Buchenweg zur Gesamtschule betrdagt nur 350 m. In den
Mehrfamilienhdusern Buchenweg und Am Hang befinden sich noch Olheizungen; zudem ist
der Warmebedarf ausreichend groB fiir BHKW.
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Abbildung 22: Wiarmeinsel Buchenweg/Am Hang/Gesamtschule

Damit bieten diese drei Objekte sehr gute Voraussetzungen um ein Nahwarmenetz aufzu-
bauen. Pradestinierter Betreiber hierfiir ist die EWG.

MaRnahme 31: Nahwdrmenetz Buchenweg/Am Hang/Gesamtschule

Die EWG plant den Aufbau eines Nahwdrmenetzes Buchenweg/Am
Hang/Gesamtschule. Hierfiir wird mit dem Kreis Giitersloh sowie den jeweiligen Haus-
verwaltungen Kontakt aufgenommen.

Ziegelstralle

Die Gebaude in der ZiegelstralRe bieten sich fir eine Nahwarmeinsel an, da hier sowohl
Wohngebdude als auch gewerbliche Einrichtungen relativ nahe zusammenliegen.
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Abbildung 23: Wohngebaude ZiegelstraBe in Zusammenhang mit Gewerbe

MaBnahme 32: Objekt-BHKW

Eigentiimer von Wohngebduden ab 8 Wohneinheiten sollten durch die EWG fiir die In-
stallation von Klein-BHKW geworben werden. Die Handwerkerschaft ist dann mit ein-
zubinden. Objektbezogene BHKW sind aber nur aufSerhalb des aufzubauenden Nah-
wdrmegebiets sinnvoll.

Bei dieser Mafsnahme sind vor allem das Engagement und die Investitionsbereitschaft
der Eigentiimer gefragt. Finanzierungsméglichkeiten und staatliche Zuschiisse miissen
Interessenten durch Beratung gedffnet werden. Sofern die Eigentiimer die Anlagen
nicht selbst errichten, sollten die Stadtwerke offensiv als Contractor fiir Klein-BHKW

auftreten.

8.4 BHKW in Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Im Bereich von Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie ist die BHKW-Anwendung
stark von der unterschiedlichen Abnahmesituation gepragt. Hier ist vor allem der Warmebe-
darf von Bedeutung.

Ein Problem im Bereich Gewerbe ist oft, dass in stromintensiven Unternehmen kein ausrei-
chender Warmebedarf vorhanden ist. Im Rahmen von Kooperationen kann dieses Problem
gelost werden. Die Stadtwerke kénnen gezielt als Warmedienstleister und Vermittler tatig

werden.
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MafBnahme 33: BHKW in Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie

Uber Chancen von KWK-Anlagen fiir die Betriebe sollte im Rahmen der Veranstaltungs-
reihe der Wertheraner Wirtschaftsférderung informiert werden.

8.5 Nahwirmenetz

In Werther gibt es bisher kein Fernwarmenetz. Daher sind zunachst gebdaudebezogene Nah-

warmeinseln zu erschliefen, die in einem 2. Schritt zu Netzen verbunden werden kénnen.

8.5.1 Bestehende Bebauung

Die Erschlielung des Stadtgebietes mit Fernwadrme erfordert das Vorhandensein von War-
mesenken. Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit sind bei der Erweiterung des Netzes grolRere
Objekte, wie Schulen, Altenheime und Gewerbe einzubinden. Die ErschlieRung solcher Netze
erfolgt zunachst Uber die Verbindung der vorhandenen Warmeinseln. Die ,unterwegs” lie-
genden Warmekunden miissen dann durch eine Verzweigung des Netzes als Kunden gewon-
nen werden. Hier ist eine Anschlussdichte von 50 % moglich. Je groRer die Anschlussdichte
ist, desto besser ist die Wirtschaftlichkeit des Netzbaus.

Grundlage der Planung bildet daher ein Warmeatlas, um die zu erwartende ortliche Warme-
abnahme zu beschreiben. Ein Warmeatlas liegt fir Werther nicht vor.

Wesentlich sprechen — neben dem Aspekt des Klimaschutzes — aus Sicht der Kunden drei
Punkte fur einen Warmeanschluss:

e ein Warmeanschluss erspart die Kosten fir eine Kesselsanierung,

e es entfallen laufende Kosten und der entsprechende Eigenaufwand fiir Wartung und
Reparaturen,

e durch den Warmeanschluss wird ein zusatzlicher Raum im Haus gewonnen, da der
Kessel entfallt.

Potenzielle Kunden sind mit den Vorteilen der Fernwarmeversorgung offensiv vertraut zu

machen.

Bei der Erschliefung von Bestandsgebieten sollte auf einen rechtlich moglichen Anschluss-
und Benutzungszwang verzichtet werden; vielmehr sind die Gebaudeeigentliimer durch ge-
eignete Rahmenbedingungen fiir einen Warmeanschluss zu gewinnen. Dies betrifft insbe-
sondere die Preisgestaltung, da fiir die meisten Eigentlimer finanzielle Aspekte ausschlagge-
bend sind.
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Da die Wechselbereitschaft der Betreiber von Heizungsanlagen im Falle einer notwendigen
Sanierung gegeben ist, missen insbesondere fir Eigentiimer von Heizungsanlagen ab einem

Alter von 15 Jahren Beratungen und Angebote erfolgen.
MaBnahme 34: Aufbau eines Warmenetzes

Die EWG erarbeitet ein Wdrmekataster, das als Grundlage fiir die Verdichtung von Ob-
jekt-BHKW zu einem Wdrmenetz dient.

8.5.2 Neubauten

Bei Neubaugebieten fiir Einfamilienhauser stellt die EnEV bereits jetzt hohe Anforderungen,
die sich in Richtung Passivhaus entwickeln werden. Solche Neubaugebiete eignen sich auf
Grund des geringen Warmebedarfs dann nicht mehr fiir eine zentrale Nahwarmeversorgung.

Bei grofReren Neubauten konnen BHKW eingesetzt werden. Diese haben zudem den Vorteil,
dass Kraft-Warme-Kopplung als ErsatzmalRnahme im Rahmen des Erneuerbare-Energien-
Warme-Gesetzes (EEWarmeG) anerkannt wird und damit die gesetzlichen Anforderungen an
die Energieeffizienz von Neubauten besser erfiillt werden kénnen.

MafBlnahme 35: BHKW in Neubauten

Bei gréfSeren sonstigen Neubauten, wie z. B. Altenwohnheimen, sollte mit den Gebdu-
deeigentiimern intensiv tiber ein BHKW bzw. den Anschluss an eine Nahwdrmeversor-
gung gesprochen werden.

8.6 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Der Ausbau der Fernwarme sowie von dezentralen BHKW erfordert Investitionen in die An-
lagen sowie die Warmenetze. Legt man spezifische Investitionskosten in Hohe von 2.500 €
pro kW installierter elektrischer Leistung sowie eine Steigerung des KWK-Anteils am Strom-
verbrauch von 0,7 % auf 5 % zu Grunde, so ergibt sich bei einer Gesamtleistung von 460 kW

eine erforderliche Investitionssumme in Hohe von 1,2 Mio. €.

MaBnahme Einheit KWK 3 %
Klimarelevante Investition Mio. € 1,2
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,05
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 102,5

Tabelle 26: Bewertung KWK-Ausbau
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Durch den Bau von Warmeleitungen und Heizzentralen entstehen Arbeitsplatze, vor allem
im Tiefbau. Allerdings werden auch Arbeitsplatze fiir SHK-Unternehmen entfallen, wenn Ein-
zelfeuerungsanlagen durch Warmeanschliisse ersetzt werden.

8.7 Kraft-Kilte-Kopplung

In Gewerbebetrieben aber auch bei Handel, Dienstleistern und offentlichen Einrichtungen,
nimmt der Kiihlbedarf im Sommer zu, wobei die Kaltebereitstellung oft ineffizient, sowie fast
ausschlieBlich durch Stromeinsatz erfolgt. Ursache ist insbesondere der EDV-Ausbau. Ver-
starkt wird diese Entwicklung durch den Klimawandel, da die Sommer heier werden und
insbesondere Hitzeperioden mit sehr hohen Temperaturen zunehmen. Angesichts dieser
Entwicklung werden verstarkt RLT-Anlagen mit Kihlfunktion installiert.

Neben der Moglichkeit der Vermeidung von Kiihllasten durch intelligente Planung und die
Verringerung von Warmelasten gibt es grundsatzlich zwei Moglichkeiten zur Reduzierung
des Energiebedarfs flr Kalteerzeugung:

e Solare Stromerzeugung (PV-Anlagen), da der Warmeanfall kongruent ist mit der Son-
neneinstrahlung,

e Kraft-Kélte Kopplung (KKK).

Kraft-Kalte-Kopplung funktioniert analog zur Kraft-Warme-Kopplung. Mit Hilfe eines Motors
wird Strom erzeugt. Der Strom dient — wie bei KWK — der Abdeckung des Strombedarfs im
Gebdude bzw. wird als Gberschissiger Strom eingespeist. Die anfallende Abwarme wird in
einer Absorptionskaltemaschine fir die Klimatisierung genutzt. Der Effizienzvorteil liegt —
analog zur KWK — in der gleichzeitigen Stromerzeugung. Die Anwendungen sind gebaudebe-
zogen, d.h. ein Kéltenetz zur Verbindung von Gebauden ist nicht sinnvoll.

Motivierend ist es, einen ersten Betrieb fiir eine KKK-Anlage zu gewinnen, die als De-
monstrationsanlage dienen und anderen Unternehmen gezeigt werden kann. Ggfls. ist eine

Exkursion sinnvoll.
MalBnahme 36: Kraft-Kalte-Kopplung

Im Rahmen einer Veranstaltung der Wertheraner Wirtschaftsférderung wird das The-
ma Kraft-Kdlte-Kopplung thematisiert.
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9 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

2011 betrug der Anteil erneuerbarer Energien am Wertheraner Stromverbrauch 12,6 %,
sieht man von den Anteilen erneuerbarer Energie im allgemeinen Strombezug ab (Vgl. Kli-
maschutzkonzept Teil 1: Bilanz).

Typ MW GWh
PV 2,6 1,892
Biogas (ganzjahrig) 1,7 4,915
Summe 4,3 6,807
Anteil an der Stromerzeugung 12,6 %
CO,-Minderung 4,8 %

Tabelle 27: Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung in Werther 2011

Etwa ein Drittel der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien entfiel auf Solarstrom;
der Anteil von Solarstrom liegt mit 3,5 % am Stromverbrauch leicht tber dem Bundesdurch-
schnitt mit 3,2 %.

In 2012 sind weitere PV-Anlagen sowie ein Ausbau der Stromerzeugung durch Biogas hinzu-
gekommen. In Werther gab es 2011 zwei Biogasanlagen mit einer elektrischen Gesamtleis-
tung von mittlerweile 1,1 MW, von der aber eine erst Ende 2011 in Betrieb genommen wur-
de und daher kaum Strom in 2011 erzeugt hat Eine Biogasanlage arbeitet mit Cofermenten,
bei der zweiten Anlage dienen Mais und Riiben als Inputmaterial.

Es gibt keine Windkraftanlagen in Werther.

Im Rahmen des Fachworkshops wurde diskutiert, wie hoch der Anteil erneuerbarer Energien
an der Stromerzeugung werden soll.

Die im Fachworkshop geduRerten Erwartungen sind hoch. So soll in den kommenden 10 Jah-
ren ein Anteil von 40 — 60 % erreicht werden, bis 2030 ein Anteil von 60 — 80 %. Hieran sollen
sich die MaRBnahmenvorschlage orientieren.
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Abbildung 24: Gewiinschte Anteile erneuerbarer Stromerzeugung

9.1 Wind

Zur Nutzung von Windkraft gibt es grundsatzlich zwei Moglichkeiten, fiir die die Stadt die
planerischen Voraussetzungen schaffen kann:

e Ausweisung von Windvorranggebieten flir GroBanlagen,

e Bau von Kleinstwindanlagen zur Hausversorgung.
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Windkraft ist die Energiequelle, mit der am schnellsten ein groBer Anteil des Stroms aus er-
neuerbaren Energien gedeckt werden kann. Ohne den Bau von Windkraftanlagen ist das Ziel,
mehr als 30 % des Stroms aus erneuerbaren Energien zu decken, nicht erreichbar. Zudem ist
sie voraussichtlich in absehbarer Zeit auch ohne Forderung durch das Erneuerbare Energien-
Gesetz (EEG) wirtschaftlich, da die Stromgestehungskosten sich denen herkémmlicher
Kraftwerke annahern. Der Ausbau der Windkraft ist daher der erfolgversprechendste Weg,

um den angestrebten Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung zu erreichen.

9.1.1 Ausweisung neuer Windvorranggebiete

Zurzeit ist eine Flache bei Hager als Windvorranggebiet ausgewiesen. Auf Grund der Hohen-
begrenzung wurde dort bisher aber keine Anlage realisiert.

Heutige Anlagen haben eine Nabenhdhe von ca. 150 Metern und eine Leistung von 3 MW.
Wird eine Anlage mit 3 MW Leistung errichtet, so kann mit 2.200 Vollbetriebsstunden pro
Jahr und damit einem Ertrag von 6,6 GWh gerechnet werden. Dies entspricht ca. 12,3 % des
Strombedarfs in Werther. Die Investitionskosten flr eine Anlage belaufen sich auf ca. 4,2
Mio. €.

Nicht bericksichtigt in der Potenzialstudie des Landes NRW sind die ortlichen naturschutz-
rechtlichen Verhaltnisse.

Nach dieser Karte kommen nur zwei Standorte fiir jeweils eine Windanlagenutzung in Frage.
Ein Standort ist die bereits ausgewiesene Vorrangflache bei Hager, eine zweite liegt ebenfalls
bei Hager. In diesen Bereichen herrschen auch grundsatzlich die besten Windverhaltnisse in
Werther.

Zu empfehlen ist, baldméglichst in einem geordneten Verfahren zur Uberarbeitung des Fla-
chennutzungsplanes die Ausweisung von Flachen zur Windkraftnutzung zu prifen. Hierbei
sind die betroffenen Blirgerinnen und Blrger einzubeziehen. Unterbleibt ein solches Verfah-
ren, so besteht flir Bauwillige die Moglichkeit, einzelne Bauantradge zu stellen, die dann gute
Aussicht auf Bewilligung haben. Eine bewusste Verhinderung von Windkraftanlagen ist nicht
zulassig. Insbesondere die bisherige Hohenbegrenzung diirfte nur schwer haltbar sein.

In der MalRnahmenabschatzung wird aus den oben genannten Grinden vorsichtig von einer
Anlage a 3 MW ausgegangen.

Die Windkraftanlage sollte als Blirgerwindkraftanlage errichtet werden, da sich so die Biirge-
rinnen und Burger der Stadt selbst an der Anlage beteiligen konnen. Hierdurch wird die Ak-
zeptanz fur die Anlage deutlich erhéht.

MalBnahme 37: Ausweisung von Konzentrationszonen

Im Rahmen der Anderung des Flichennutzungsplanes sollten Gebiete fiir mindestens
eine grofse Windkraftanlage ausgewiesen werden, da nur hierdurch das Ziel, 50 % des
Stroms aus erneuerbaren Energien zu decken, erreicht werden kann. Die Anlage sollte
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als Biirgerwindanlage errichtet werden. Hierdurch wird nicht nur die Akzeptanz vor Ort
erhoht. Die durch die Anlage erreichte Wertschépfung verbleibt in diesem Fall in Wer-
ther.

9.1.2 Kleinstwindanlagen

Grundsatzlich konnen auch Kleinstwindanlagen mit einer Leistung bis ca. 100 W auf Hausern
oder in unmittelbarer Nahe von Gebauden errichtet werden, mit denen im Wesentlichen
Strom fir den Eigenbedarf erzeugt wird. Technisch ist dies kein Problem. Allerdings wird
durch diese Anlagen kein wesentlicher Beitrag zur CO,-Minderung zu erreichen sein, weil die
Vollbetriebsstunden dieser Anlagen nur bei weniger als 1000 h/a liegen durften, da sie im
besiedelten Gebiet und damit an windschwachen Standorten stehen und nur eine geringe
Nabenhohe aufweisen. Zudem sind die spezifischen Kosten in € pro kW Leistung mehrfach
hoher sind als bei GroRanlagen.

Damit erzeugt eine 100-W-Anlage bei 750 Vollbetriebsstunden pro Jahr 75 kWh pro Jahr.
Hieraus folgt: Um die Stromausbeute einer Windkraftanlage mit 3 MW bei 2.200 Vollbe-
triebsstunden zu ersetzen, missten 88.000 Kleinstwindanlagen errichtet werden. Hieran
wird deutlich, dass Kleinstwindanlagen keinen nennenswerten Beitrag zum Klimaschutz in
Werther leisten konnen. Sie sind fiir eine Wertheraner Klimaschutzstrategie nicht zu emp-
fehlen.

9.2 Kosten und wirtschaftliche Effekte
Grundsatzlich sind Windanlagen auf Grund der festgelegten Einspeiseverglitung auch an gu-
ten Binnenlandstandorten als wirtschaftlich anzusehen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die spezifischen Investitionskosten, die benotigte Gesamt-
leistung sowie die sich daraus ergebenden Gesamtinvestitionen dargestellt.

Einheit 1 Anlage

spez. Investitionskosten €/kW 1.400
Vollbetriebsstunden h/a 2.200
Leistung MW 3,0
Gesamtinvestition Mio. € 4,2
Stromerzeugung GWh/a 6,6
Anteil am Stromverbrauch % 12,3
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,32
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 57,2

Tabelle 28: Kenndaten Windkraft
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Angesichts der sehr niedrigen spezifischen CO,-Minderungskosten ist Windkraft eine sehr
glnstige Art der CO,-Minderung.

9.3 Photovoltaik

Stromerzeugung aus Sonnenenergie ist fir Werther die Energiequelle, mit der nach Wind-
kraft zweitgroBten Zukunftsperspektive. Sie ist dezentral auf Hausdachern vor Ort einsetzbar
und hat die geringsten ortlichen Umweltbeeintrachtigungen was das Landschaftsbild, Ge-
rauschentwicklung oder Eingriffe in die Natur angeht. Zudem sind die Anlagen faktisch war-
tungsfrei und verursachen daher kaum Betriebskosten.

9.3.1 Potenzial

Solarstrom sollte auf Hausdachern installiert werden, um Eingriffe in die Natur und Land-
schaft zu vermeiden. In Werther stehen geniigend Dachflachen zur Verfliigung, um
Photovoltaikanlagen zu installieren.

2011 gab es in Werther 183 Anlagen mit 2,6 MW, Leistung. Die durchschnittliche Anlagen-
groBe 2011 betrug 14,2 kW,,. Hierdurch wurde ein Anteil an der Stromerzeugung von 3,5 %
erreicht. Auf Grund der stark gesunkenen Einspeiseverglitung und den niedrigen Investiti-
onskosten werden Anlagen in Zukunft zur Deckung des Eigenbedarfs errichtet. Eine Vervier-
fachung bis 2022 erscheint als ein realistisches Ziel. Kleinanlagen auf Ein- und Zweifamilien-
hdusern kdnnen von den Eigentlimern unmittelbar errichtet werden. Auch GroRRanlagen
(landwirtschaftliche und gewerbliche Gebdude) werden nach der starken Absenkung der
Einspeisevergltung von den Gebadudeeigentiimern realisiert. Das Potenzial fiir Investorenan-
lagen (Solargenossenschaft) diirfte nur noch gering sein.

Das Potenzial fiir Solarstrom lasst sich iberschlagig aus der Anzahl der Gebaude abschatzen.
Desweiteren ist zu bertlicksichtigen, dass die benétigten Dachflachen tendenziell nach Stiden
ausgerichtet sein missen. Nur auf Flachdachern kdnnen die Anlagen aufgestandert und da-
mit nach Stden ausgerichtet werden. Zudem miissen Abschlage, z. B. fiir Gauben oder Fens-
ter, Installationen und Verschattungen gemacht werden.

In Werther gibt es 2.486 Wohngebdude. Geht man davon aus, dass davon 60 % fiir PV-
Anlagen nutzbar sind sowie einer mittleren Anlagengréf3e von 6 kW,, so betrdgt das theore-
tische Potenzial fur PV-Anlagen auf Wohngebduden 8,9 MW,. Legt man einen Ertrag von 850
kWh pro kW, zu Grunde, so entspricht dies einer Stromerzeugung von 7,6 Mio. kWh pro Jahr
und damit einem Anteil von 14,1 % am gesamten heutigen Stromverbrauch.

Auch auf Nichtwohngebauden kénnen PV-Anlagen installiert werden. Der Vorteil besteht da-
rin, dass groRere Anlagen realisiert werden kénnen, da gréRere zusammenhangende Dach-
flachen vorhanden sind. Der Vorteil dieser Anlagen liegt darin, dass sie pro installiertem kW,
kostenglinstiger sind als kleinere Anlagen auf Ein- und Zweifamilienhdusern.
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In Frage fir GroRanlagen kommen insbesondere:
e Stddtische Gebdude: die Flachen auf Schulen o. &.,

e [andwirtschaftliche Gebdude: hier wurden in den letzten Jahren sehr viele Anlagen
realisiert, so dass dieses Potenzial weitestgehend ausgeschopft ist,

® Gewerbegebdude: Auch hier wurden bereits einige Anlagen realisiert, es dirfte aber
noch erhebliches Potenzial geben,

e Freifldchen: hier insbesondere der Bolzplatz/Sportplatz Hager.

Wie hoch das Potenzial fiir PV-Anlagen auf Nichtwohngebauden ist ldsst sich nur schwer ab-
schatzen. Uberschligig kann man von der gleichen GréRenordnung ausgehen wie fiir Wohn-
gebaude. Damit lage das theoretische Gesamtpotenzial bei 18 MW, wovon heute erst ein
Sechstel ausgeschopft ist.

Fiir den Kreis Gutersloh — und damit auch fiir die Stadt Werther — gibt es seit kurzem ein So-
larpotenzialkataster. Hier ist fiir jedes Gebaude ablesbar, ob es fiir die Nutzung von
Photovoltaikanlagen geeignet ist.

BockstiegelStadt

Solardachkatast
atBau DBNEY PR crther (e

wallgewond 3 bodessindly
+~/ Eignung Photovoltaik Bl

Eignung Solarthermie

Einstrahlung

Verschattung

Legende

Eignung Photovoltaik

m

. sehr gut geeignet gut geeignet
bedingt geeignet . ungeeignet
B ostenqualitat
unzureichend =
-
Volkshank & Kreissparkasse

== == Halle/Westf. eG Halle (Westf.)

Abbildung 25: Solarpotenzialkataster Werther®®

Mit dem Solarkataster konnen die Blirgerinnen und Buirger sich selbst dartiber informieren,
ob ihr eigenes Dach fiir eine Photovoltaikanlage geeignet ist und mit welchen Investitions-
kosten sie in etwa rechnen missen.

%% Quelle: http://www.solarkataster-kreis-gt.de/s/werther/
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Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir Solarstrom haben sich durch den massiven
Preisverfall fiir PV-Module sowie die stark gesunkene Einspeisevergilitung gemall EEG in den
vergangenen 2 Jahren deutlich gedndert. So sind die spezifischen Investitionskosten auf der-
zeit 2.000 €/kW,, fir kleinere Anlagen und 1.500 €/kW, bei groReren Anlagen gesunken. An-
gesichts der Tatsache, dass die Module derzeit unter Gestehungskosten verkauft werden, ist
nicht mit einem weiteren Preisverfall zu rechnen. Im Gegenteil: derzeit sind steigende Anla-
genpreise festzustellen. Die spezifischen Stromgestehungskosten fiir Kleinanlagen auf Ein-
und Zweifamilienh&user liegen bei ca. 16-18 ct/kWh, fur GroRanlagen liegen sie bei 12- 14
ct/kWh.

Parallel hierzu ist die Einspeisevergtitung gemaR EEG stark gesunken und nur noch knapp
auskdommlich. Vor dem Hintergrund steigender Strombezugspreise vollzieht sich daher der-
zeit eine Konzeptveranderung, indem im Wesentlichen Eigenverbrauchsanlagen ggfls. mit
Batteriespeicher errichtet werden. Zwar sind diese Batteriespeicher noch sehr teuer — fiir
Bleibatterien muss mit einem Preis von 1.200 €/kW, gerechnet werden, fur die deutlich Ian-
ger haltbaren Lithium-lonen-Batterien mit 2.000 €/kW, - dafiir ist der Eigenstromver-
brauchsanteil bei Anlagen mit Batteriespeicher aber deutlich héher, was die Wirtschaftlich-
keit verbessern kann.

Der Anteil von Solarstrom an der Strombereitstellung in Werther sollte weiter erhoht wer-
den. Ausgegangen wird in der nachfolgenden Abschatzung von einem Zubau von

5,2 MW, sowohl in Kleinanlagen als auch in GrolRanlagen. Dies bedeutet eine Erh6hung der
derzeitig durch Photovoltaik erzeugten Strommengen um ca. 4.420 MWh. Damit hatte Pho-
tovoltaik einen Anteil am Stromverbrauch in Werther von 11,7 %. Hierbei sollte angestrebt
werden, dass sowohl Kleinanlagen auf Wohnhausern als auch GroRanlagen errichtet wer-
den.

Mit diesem Kataster kann offensiv flir PV-Anlagen geworben werden.

9.3.2 Kampagne fiir Photovoltaik

Da es sich um Anlagen auf Wohngebduden handelt und 84,6 % aller Wohngebdude in Wert-
her Ein- und Zweifamilienhauser sind?, sind wesentlich die Gebdudeeigentiimer der Ein- und
Zweifamilienhauser aufgerufen, Solaranlagen zu errichten. Diese missen somit die Investiti-

onskosten tragen.

Zwar sind PV-Anlagen auf Grund der garantierten Einspeiseverglitung wirtschaftlich. Man
kann aber davon ausgehen, dass die bisherigen Anlagen im Wesentlichen von ,,Uberzeu-
gungstatern” errichtet wurden. Dieses Potenzial dirfte weitestgehend ausgeschopft sein.
Zwar ist allgemein eine Steigerung des Umweltbewusstseins und eine groRe Akzeptanz von
PV-Anlagen festzustellen, erreicht werden kann das oben genannte Ziel aber nur, wenn die
Gebdudeeigentiimer von der finanziellen Vorteilhaftigkeit dieser Anlagen liberzeugt werden.

» Vgl. Klimaschutzkonzept Werther; Teil 1
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Dies ist ohne eine breit und langfristig angelegte Informationskampagne nicht zu erreichen.
Die Wirtschaftlichkeit von Photovoltaikanlagen diirfte sich angesichts steigender Stromprei-
se bei gleichzeitig sinkenden Anlagenkosten weiter verbessern.

Fiir GroRBanlagen auf Gebdauden kommen in erster Linie Gewerbegebdude in Frage. Durch die
Reduzierung der EEG-Vergltung sind GroBanlagen, die durch Betreibergemeinschaften oder
Investoren finanziert werden, derzeit kaum wirtschaftlich. Allerdings steigt die Wirtschaft-
lichkeit, wenn der Strom selbst verbraucht wird. Solche Anlagen werden von den Gewerbe-
betrieben selbst errichtet und betrieben.

MaRBnahme 38: Solarkampagne fiir PV-Anlagen

Derzeit fiihrt der Kreis Glitersloh eine Solarkampagne durch, an der sich auch die Stadt
Werther beteiligt. Dies ist auch weiterhin zu empfehlen.

9.3.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Kosten fiir Photovoltaikanlagen sind wesentlich gepragt durch die Materialkosten und
hier insbesondere durch die Kosten fir die Module. Die Arbeitskosten fir die Installation lie-
gen bei ca. 25 % der Anlagenkosten. Hierbei ergibt sich eine starke Kostendegression bei
GroRanlagen.

Bei der unten stehenden Abschatzung handelt es sich um Neuanlagen, die nach 2012 errich-
tet werden. Die bis Ende 2012 errichteten Anlagen sind hierin nicht enthalten.

Einheit Kleinanlage | GroBanlage
spez. Investitionskosten £/kwW 2.000 1.500
Leistung pro Anlage kw 6 40
Kosten pro Anlage € 12.000 60.000
Stromerzeugung pro Anlage kWh/a 5.100 34.000
Anlagenzahl 366 75
Leistung MW, 2,2 3,0
Stromerzeugung gesamt MWh/a 1.870 2.550
Gesamtinvestition Mio. € 4,4 4,5
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,07 0,10
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 207,8 155,8

Tabelle 29: Kenndaten Photovoltaikanlagen

Damit betragen die Gesamtinvestitionskosten von Photovoltaikanlagen mit einer Gesamt-
leistung von 5,2 MW, insgesamt ca. 9,9 Mio. €.

Legt man den Wert von 25 % als Arbeitskosten sowie den Anteil der Investitionskosten an
Wertschopfung, die durch Planung und Handel in Werther verbleiben zugrunde, so betragt
die ortliche Wertschopfung innerhalb von 10 Jahren 2,5 Mio. €. Bei jahrlichen Arbeitskosten
von 40.000 € pro Arbeitsplatz entspricht dies flinf dauerhaften Vollzeitstellen.



> e&uU energieburo 97 Integriertes Klimaschutzkonzept Werther

9.4 Biogas

Biogasgewinnung hat eine lange Tradition in der Landwirtschaft. Biogas entsteht beim anae-
roben Abbau von Biomasse. Eingesetzt werden Dung, Einstreu oder Pflanzenreste. Das Bio-
gas wird verbrannt und kann zur Warme- und Stromerzeugung verwendet werden. Der Faul-
schlamm wird als geruchsarmer Diinger eingesetzt, der zudem fiir die Pflanzen besser ver-
flgbar ist als Gulle.

Urspriinglich wurden Biogasanlagen entwickelt, um Giille aus der Tierhaltung zu verwerten.
Wirtschaftlich betrieben werden kdnnen diese Anlagen ab einem Viehbestand von ca. 100
GroRvieheinheiten(GVE); die Wirtschaftlichkeit verbessert sich mit der GréRe der Anlagen.
Damit sind diese Anlagen abhangig davon, ob der Viehbestand dauerhaft bestehen bleibt.
Diese Biogasanlagen stellen in der Regel ein zweites wirtschaftliches Standbein fiir die bauer-
lichen Betriebe dar.

In den letzten Jahren wurden zunehmend Anlagen auf Basis nachwachsender Rohstoffe
(NaWaRo) errichtet. Eingesetzt werden insbesondere schnell wachsende energiereiche
Pflanzen wie Mais oder Getreide. Auch Riiben sind geeignet. Der Vorteil dieser Anlagen be-
steht einerseits in der hoheren Einspeiseverglitung gemal EEG, andererseits kann durch Ver-
trage mit Landwirten eine kontinuierliche Rohstoffbelieferung sichergestellt werden. Auch
die Abhangigkeit von einem einzelnen Betrieb bzw. dessen Viehbestand ist gering.

Um die CO,-mindernden Vorteile einer Biogasanlage zu realisieren, missen Warme und
Stromerzeugung optimiert werden. Voraussetzung fir Biogasnutzung ist daher die Erschlie-
RBung von Warmesenken. Damit ist der Aufbau von Nahwarmeinseln oder die Gewinnung ei-
nes grolRen Warmeabnehmers Voraussetzung fiir den Bau einer Biogasanlage. Das Biogas
kann aus der Anlage per Gasleitung zur Warmesenke transportiert und dort in einem Satelli-
ten-BHKW verwertet werden. Ein Teil des erzeugten Biogases wird als Prozessenergie beno-
tigt.

Beim Anbau sind 6kologische Probleme zu minimieren, die insbesondere beim grol¥flachigen
Maisanbau auftreten kénnen. Probleme kdnnen auftreten beim Gewdsser- und Grundwas-
serschutz und der Erhaltung der Bodenqualitat. Im Vorfeld sollte daher geklart werden, wel-
che Pflanzen angebaut werden.

Bereits heute gibt es zwei Biogasanlagen in Werther, von denen eine eine NaWaRo-Anlage
ist, die andere ist eine Cofermentationsanlage. Somit ergibt sich insgesamt durch Maisanbau
kein Flachendruck, so dass ein weiterer Zubau von NaWaRo-Anlagen grundsatzlich noch
sinnvoll ware. Damit ist das Biogaspotenzial in Werther noch nicht ausgeschopft. Derzeit
werden ca. 160 ha Mais sowie 25 ha Riben flir Biogaserzeugung in Werther angebaut. Dies
entspricht angesichts von 2.280 ha landwirtschaftlicher Flache in Werther einem Anteil von
8,1 %; der Maisanteil liegt bei 7 %. Dies ist ein vergleichsweise unterdurchschnittlicher Wert,
so dass zusatzlicher Mais- und Riibenanbau fiir Biogasanbau als landwirtschaftsvertraglich
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erscheint. Bei der angenommenen Ausbauleistung von 500 kW, wére die gleiche Flache an
Mais bzw. Riben erforderlich wie bisher.

Allerdings sind die Rahmenbedingungen und hier insbesondere die Einspeisevergiitung stark
verschlechtert worden, so dass in absehbarer Zeit keine weiteren zusatzlichen Anlagen er-
richtet werden. Sinnvoll und moglich ist allerdings die Erweiterung der vorhandenen Anla-
gen. Dieses kann durch Satelliten-BHKW erfolgen. Hierflir wird eine Biogasleitung zu einem
Warmeabnehmer gelegt und dort ein BHKW betrieben. Da die Entfernung von der Anlage in
der Rothenhagener StraBe zum Gewerbegebiet DammstraBe vergleichsweise gering ist, bie-
tet sich eine entsprechende Kooperation an.

Voraussetzung fiir eine Erweiterung der Biogasanlagen ist allerdings eine entsprechende An-
derung des B-Planes. Bisher gelten beide Anlagen als privilegiert. Bei einer Erweiterung ist
eine Ausweisung als Sondergebiet flir Energieerzeugung erforderlich.

MaRnahme 39: B-Plan-Anderung zum Ausbau der Biogasanlagen

Im Rahmen eines B-Plan-Anderungsverfahrens wird die Erweiterung der derzeitigen
Biogasanlagen ermdglicht. Die Stadt setzt ein entsprechendes Verfahren in Gang.

MaRnahme 40: Satelliten-BHKW

Es werden interessierte Unternehmen gesucht, die flir ein Satelliten-BHKW in Frage
kommen.

9.5 Wasser

Flir Wasserkraft gibt es kein Potenzial in Werther.

9.6 Zusammenfassung

Von dem begleitenden Arbeitskreis wurde das Ziel empfohlen, bis zum Jahr 2022 den Anteil
erneuerbarer Energien auf mehr als 50 % des Stromverbrauchs zu steigern. Dieses ist mog-
lich.
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Ausbauziele fiir zusatzl. Stromerzeugung
erneuerbare Stromerzeugung Leistung (MW) MWh
Strombedarf 2011 53.790
PV (Verdreifachung von 2,6 auf 8,1 MW,) 5,20 -4.420
Wind (1 Anlage a 3 MW) 3,00 -6.600
Biogas 0,50 -4.000
Summe 38.770
Einsparung 15.020
% 27,9
derzeitiger Anteil (%) 26,6
Gesamtanteil (%) 54,5

Tabelle 30: Effekte zusatzlicher Stromerzeugung durch Erneuerbare Energien

Rechnet man die 26,6 % erneuerbare Energie, die derzeit bereits in Werther erzeugt wird
hinzu, so ergeben diese MaRnahmen einen Anteil von 54,5 % des Stromverbrauchs in Wer-
ther. Damit konnte das von der Stadt angestrebte Ziel von 50 % erneuerbarer Energien am
Stromverbrauch —ohne den allgemeinen Anteil erneuerbarer Energien im bundesdeutschen
Strommix — Gberschritten werden.

Die Kosten fiir diese Anlagen belaufen sich auf insgesamt 15,7 Mio. €.

Energieart Investitionskosten (€)
Photovoltaik 9,9

Wind 4,2

Biogas 1,6

Summe 15,7

Tabelle 31: Investitionskosten erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung
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10 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

Stehen die erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung bisher im Fokus des 6ffentlichen In-
teresses, so spielt erneuerbare Energie zur Warmeerzeugung bisher nur eine geringe Rolle.
Die wichtigsten Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien im Bereich der Warmebe-
reitstellung sind:

e Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung;
e Holz als Brennstoff;
® |andwirtschaftliche feste Biomasse als Brennstoff (Stroh);

e Biogaserzeugung zur Warme- und Stromerzeugung oder — nach entsprechender Auf-
bereitung — die Einspeisung ins Gasnetz;

e Warmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme;
e Abwarmenutzung aus Abwasser.

Auch heute werden in Werther erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung eingesetzt. Der
derzeitige Anteil liegt bei 6,5 %.

heutige Nutzung GWh %

solarthermische Anlagen 0,32 0,28
Holz 1,60 1,40
Biogas (bei 50 % Nutzung) 4,40 3,86
Warmepumpen (geschatzt) 1,07 0,94
Summe 7,39 6,48

Tabelle 32: Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmerzeugung in Werther 2011

Demgegeniiber liegt das theoretische Potenzial bei etwa 30 % des heutigen Warmebedarfs.
Hieraus wird ersichtlich, dass nennenswerte Anteile des Warmebedarfs nur dann durch er-
neuerbare Energien gedeckt werden kdnnen, wenn der Warmebedarf selbst sinkt.
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theoretisches Potenzial GWh %
solarthermische Anlagen (1.500) 6,86 6,02
Holz (HHS, ohne Pellets) 2,52 2,21
Reststroh 0,00 0,00
Biogas (bei 100 % Nutzung) ohne Ausbau 13,26 11,63
Warmepumpen (500) 13,33 11,69
Summe 35,97 31,55

Tabelle 33: Theoretisches Potenzial erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung

10.1 Solarthermie (Sonnenkollektoren)

Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und zum Teil zur Heizungsunterstiitzung sind
mittlerweile weit verbreitet. Fast jeder Handwerker im SHK-Gewerbe bietet die Installation
an.

Sonnenkollektoren kénnen als Flachkollektoren oder als Vakuumréhrenkollektoren installiert
werden. Im Regelfall haben sich die robusteren und kostenglinstigeren Flachkollektoren
durchgesetzt. Vakuumrohrenkollektoren, die einen besseren Wirkungsgrad haben, kommen
dort zum Einsatz, wo das Angebot an Dachflache gemessen am Warmebedarf gering ist.

Der wichtigste Anwendungsfall fiir Sonnenkollektoren bildet die Warmwasserbereitung. Die
Anlagen werden auf den Bedarf im September/Marz ausgelegt. Man bendtigt bei einem
nach Siiden ausgerichteten Dach ca. 1,2 - 1,5 m? Dachfldche bei einem Flachkollektor, bei
Vakuumrohrenkollektoren ca. 1 m2. Hierin sind die Installationsflachen eingerechnet. Mit
dieser Auslegung werden etwa zwei Drittel des Energiebedarfs zur Warmwasserbereitung
von Wohngebauden abgedeckt. Unterstellt man, dass 18 % des Warmebedarfs in Privat-
haushalten fiir Warmwasserbereitung erfolgt, so konnen 12 % des Warmebedarfs der jewei-
ligen Haushalte durch Sonnenkollektoren abgedeckt werden.

Soll die Anlage auch zur Heizungsunterstltzung eingesetzt werden, so ist die Anlage entspre-
chend dem Heizwarmebedarf grofler zu dimensionieren. Hierbei ist zu beachten, dass die
Sonneneinstrahlung im Winter gering ist, also dann, wenn der Heizwarmebedarf am grofSten
ist. Im Gegenzug wird im Sommer zu viel Solarwarme erzeugt. Der Einsatz von solarer Hei-
zungsunterstiitzung ist somit nur in Gebdauden mit niedrigem Heizwarmebedarf sinnvoll. Eine

Uberdimensionierung ist zu vermeiden.

Derzeit gibt es in Werther bereits ca. 75 Anlagen. Geht man davon aus, dass ca. zwei Drittel
der Wohngebaude fiir die Nutzung von solarthermischen Anlagen nutzbar sind, so ist dieses
theoretische Potenzial zu 5 % ausgeschopft.

Solaranlagen werden auf Dachern installiert, die zwischen Sidost und Stidwest ausgerichtet
sind. Zudem koénnen sie auf Flachdachern ausgerichtet werden. Unterstellt man, dass zwei
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Drittel der Gebdaude mit geneigten Dachflachen richtig ausgerichtet sind, keine
Verschattungen vorliegen und eine ausreichende Zahl von Personen im Gebaude lebt, so
konnen bei ca. 1.500 Wohngebaduden in Werther Solaranlagen installiert werden. Hinzu
kommen Anlagen auf Nichtwohngebduden mit erhohtem Warmwasserbedarf im Sommer.
Hierzu zahlen z. B. Werkstatten, Bader oder Sporthauser. Schulen oder Schulsporthallen eig-
nen sich nur bedingt fiir solare Warmwasserbereitung, da diese im Sommer in der Regel ge-
schlossen sind. Damit ergibt sich noch ein erhebliches Potenzial fur Solarkollektoranlagen.

Ziel sollte es sein, bis zum Jahr 2022 in Werther 300 zusatzliche Anlagen zur solaren Warme-
bereitstellung zu installieren. Unter Beriicksichtigung der bisherigen Anlagen ware dann 25
% des theoretischen Potenzials ausgeschopft.

MalRnahme 41: Ausbau solarthermische Anlagen

Im Rahmen der Energieberatung sollten die Gebdudeeigentiimer (iber die Vorteile von
solarer Warmwasserbereitung informiert werden. In diesem Rahmen kénnen auch die
Zuschussméglichkeiten bekannt gemacht werden. Da eine Erneuerung der Warmwas-
serbereitung liblicherweise in Zusammenhang mit einer Kesselsanierung anfdllt und ein
GrofSteil der Kessel bis 2022 erneuert werden muss, besteht eine gute Chance, dieses

Ziel zu verwirklichen.

Das Solarpotenzialkataster flir Werther umfasst auch die Nutzungsmaoglichkeiten fiir
solarthermische Anlagen. Derzeit Iéuft die Aktion des Kreises Giitersloh zur Bewerbung
von Solaranlagen, an der sich auch die Stadt Werther beteiligt und dies auch weiterhin

tun sollte.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die zusatzlichen Kosten einer Solarkollektoranlage gegeniiber einer brennstoffversorgten
traditionellen Warmwasserbereitung belaufen sich auf ca. 750 € pro m? Kollektorflache.
Geht man von 300 Anlagen aus und unterstellt eine durchschnittliche AnlagengréRRe von
8 m?, so ergibt sich eine Gesamtinvestitionssumme von 1,8 Mio. €. Diese Investitionen

kommen dem 6rtlichen Handwerk zu Gute.

Geht man von einem Nutzenergieertrag von 400 kWh/m? Kollektorflache aus, so ergibt sich
bei einer durchschnittlichen AnlagengréRRe von 8 m? ein solarer Gewinn von 3.200 kWh/a.
Dies entspricht bei einem Wirkungsgrad einer zentralen Warmwasserbereitung von 70 % ei-
ner Endenergieeinsparung von 4.571 kWh/a pro Anlage. Bei 300 Anlagen entspricht dies ei-
ner Endenergieeinsparung von 1,37 GWh/a. Zusammen mit den bereits vorhandenen Anla-
gen entsprache dies einem Anteil von 1,5 % am Warmemarkt des Jahres 2011°°.

%% Zum Warmemarkt siehe Kap. 7
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Geht man davon aus, dass sich die Anlagen entsprechend dem Anteil an Ol- und Gasheizun-
gen verteilen, so entspricht dies einer CO,-Minderung von 301 t CO, pro Jahr und damit 0,03
t pro Einwohner. Hieraus errechnen sich spezifische Investitionskosten von

238,5 €/t CO,.

MaRnahme Einheit Ergebnis
klimarelevante Investition Mio. € 1,8
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03
Spez. CO,-Minderungskosten €/[t*a] 238,5

Tabelle 34: Sonnenkollektoren

Legt man die Gesamtinvestition von 1,8 Mio. € zu Grunde und berticksichtigt einen Arbeits-
kostenanteil von 30 %, so ergeben sich pro Jahr 54.000 € Arbeitskosten. Bei Lohnkosten von
40.000 €/Stelle entspricht dies 1 Dauerarbeitsplatz.

10.2 Holz

10.2.1 Hackschnitzelkessel

Holz wird bereits heute in Werther als Brennstoff eingesetzt31. Dies geschieht zu Teilen
-als Holzpelletkessel oder Hackschnitzelanlagen

-in Einzelofen (,,Brennholzsammler”)

Soll Restholz aus dem Wald in Werther genutzt werden, so ist grundsatzlich nur das Holz zu
nutzen, was weder von der Holz verarbeitenden Industrie bendtigt wird noch aus 6kologi-
schen Griinden im Wald verbleiben muss. Werther verfiigt tiber 580 ha Wald. Es ist davon
auszugehen, dass pro ha ca. 1,5 fm Holz energetisch genutzt werden kdnnen; dies entspricht
870 fm. Dies entspricht einem Energiegehalt von 2,18 GWh. Genutzt werden derzeit ca. 1,6
GWh. Im Rahmen von kleineren Holzhackschnitzelanlagen kann Restholz, insbesondere in
Ortsteilen, als Ersatz fiir Olheizungen bzw. in kleinen Nahwarmeverbiinden genutzt werden.
Durch ortliches Potenzial kdnnen ca. weitere sieben Hackschnitzelanlagen betrieben wer-

den.
MaRBnahme 42: Ersatz von Olheizungen durch Hackschnitzelanlagen

Hackschnitzelanlagen eignen sich im landwirtschaftlichen Bereich, Olheizungen abzul6-
sen. Hierzu sollte im Rahmen der Energieberatung informiert werden. Sinnvoll ist es, in
Kooperation mit dem Forstamt eine Besichtigung von Anlagen anzubieten.

*! Siehe Klimaschutzkonzept Werther, Teil 1, S. 27
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10.2.2 Holzpelletkessel

Holzpelletkessel sind automatisch arbeitende Kessel, die mit gepressten Holzpellets befeuert
werden. Insbesondere bei einer Olkesselsanierung in kleineren Gebiuden stellen sie eine gu-
te und bequeme Alternative zur Nutzung von Holz dar.

Zu empfehlen ist, die Anzahl der Pelletkessel, insbesondere bei einer Sanierung von Olkes-
seln, zu erhdhen. Da in Gebduden mit Olheizungen ein Heizéllagerraum vorhanden ist, diirf-
te in der Regel genligend Raum zur Verfligung stehen, um einen Lagerraum fir die Holzpel-
lets zu schaffen.

Hierbei handelt es sich nicht um Holz aus Werther. Holzpellets sind aber ein standardisierter
Brennstoff, der eine Klima schonende Alternative zu Olheizungen darstellt. Insbesondere
dort, wo Erdgas als Brennstoff nicht zur Verfligung steht, ist der Einsatz von Holzpellets zu
empfehlen.

In den Gebieten, in denen Erdgas als Energietrager nicht verflgbar ist, sollten somit anlass-
lich von Kesselerneuerungen Pelletkessel an Stelle von Olkesseln eingesetzt werden. Ange-
strebt werden sollte eine Zahl von 50 der 516 zu sanierenden Olkesseln, die durch
Holzpelletkessel ersetzt werden.

MalRnahme 43: Holzpelletkessel

Um das oben genannte Ziel zu erreichen, ist eine intensive Information der betroffenen
Gebdudeeigentiimer erforderlich. Dabei sollte diese Information eine aufsuchende sein,
das heifit, dass in den betroffenen Ortsteilen eine entsprechende Energieberatung vor
Ort erfolgt. Insbesondere sollte liber die bestehenden Férdermdglichkeiten fiir
Pelletkessel informiert werden. Auch auf die Anforderungen aus dem , Erneuerbare-

Energien-Wirmegesetz” ist hinzuweisen.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Durch den Kesselaustausch entstehen Arbeitsplatzeffekte im SHK-Handwerk. Hierbei ist zu
beachten, dass die Umristung auf einen Pelletkessel in den Investitionskosten um ca. 50 %
teurer ist als der Austausch eines vergleichbaren Olkessels. Im Gegenzug ist der Brennstoff
deutlich billiger. Die héheren Investitionskosten kommen dem SHK-Handwerk zu Gute.

Geht man von einer durchschnittlichen Leistung von 15 kW pro Kessel aus sowie Kosten von
20.000 €, so ergeben sich bei geschatzten 50 Kesseln Kosten in Hohe von 975.000. €, von de-
nen ca. 50 % als Zusatzkosten fiir CO,-Minderung anzusetzen sind.

Durch die Umriistung von 50 Olkesseln zu Holz-Pelletkesseln kénnen ca. 377,4 t CO, pro Jahr
eingespart werden. Dies entspricht 0,03 t CO, pro Einwohner. Die spezifischen investiven
CO,-Minderungskosten betragen 64,6 € pro Tonne CO,.
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MaRnahme Einheit Pelletkessel
klimarelevante Investition Mio. € 0,975
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03

Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 64,6

Tabelle 35: Pelletkessel

10.2.3 Abfallholz aus Produktion

Uber die Restholzmengen aus Produktionsabfillen gibt es keine Erfassung. Daher kénnen an
dieser Stelle keine Aussagen hierzu gemacht werden.

10.3 Reststroh

Grundsatzlichen kann feste Biomasse aus Getreideanbau zur Warmeerzeugung genutzt wer-
den. Nutzbar ist insbesondere Getreidestroh, das nicht weiter landwirtschaftlich genutzt

wird.

Zum Einen ist die Verbrennung von Stroh mit gréReren Umweltbelastungen, insbesondere
Staub, verbunden. Soll ein Heizwerk auf Strohbasis errichtet werden, ist daher eine umfang-
reiche Rauchgasreinigung vorzusehen. Zum Anderen ist der Bau eines Strohheizwerkes in der
oben genannten GrofRenordnung erst moglich, wenn eine ausreichende Warmesenke er-
schlossen wird. Daher kdnnte ein Strohheizwerk auch erst nach Aufbau eines entsprechen-
den Nahwdrmenetzes errichtet werden.

Angesichts der technischen Probleme sowie der kaum vorhandenen gréBeren Warmepoten-
ziale kommt daher in absehbarer Zeit ein Strohheizkraftwerk nicht in Betracht.

10.4 Biogas
Heute gibt es zwei Biogasanlagen in Werther. Vor kurzem wurde die Grundschule an die
Warmeversorgung durch eine der beiden Anlagen angeschlossen.

Weitere Ausfliihrung zum Thema ,,Biogas” siehe Kap. 9.

10.5 Warmepumpen

Die Nutzung von Umweltwarme ist in Werther wesentlich durch Warmepumpen moglich. Sie
entziehen einem Warmetrager mittels eines Kompressors Warme und nutzen diese gewon-
nene Warme zum Heizen oder zur Warmwasserbereitung. Durchgesetzt haben sich Warme-
pumpen, die der Luft Warme entziehen (Luftwarmepumpen) und Warmepumpen, die mit-
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tels Erdsonden der Erde Warme entziehen (Erdwiarmepumpen). Ublicherweise wird in die-
sem Prozess Strom als Energietrager eingesetzt. Derzeit liegt die Zahl der Warmepumpenan-
lagen in Werther bei 63.

Zur energetischen Bewertung einer Wirmepumpe dient die Jahresarbeitszahl*2. Sie gibt das
Verhaltnis von gewonnener Warme zu eingesetztem Strom an. Hierin ist der Strombedarf fiir
Antriebe inbegriffen. Ob eine Warmepumpe bzgl. der CO,-Emissionen glinstiger abschneidet
als ein Gas-Brennwertkessel, hangt von der Jahresarbeitszahl ab.

Die Jahresarbeitszahl ist umso besser, je geringer die Temperaturdifferenz zwischen Warme-
quelle und Heiztemperatur ist. Dies bedeutet, dass eine Warmepumpenanlage moglichst ge-
ringe Auslegungstemperaturen sowie ein moglichst hohes Temperaturniveau der Warme-
guelle erfordert. Damit sollte der Heizwarmebedarf des Gebdaudes moglichst niedrig sein und
die Auslegungstemperatur des Heizsystems nicht mehr als 45 °C betragen.

Ubliche Jahresarbeitszahlen bei FuBbodenheizungen liegen fiir Erdwarmepumpen bei 3,5,
bei Luftwarmepumpen bei 3,0 und bei Warmwasserwarmepumpen bei 2,0 - 2,5°%. Sind die
Auslegungstemperaturen des Heizsystems hoher, so sinkt die Jahresarbeitszahl.

Hieraus folgt:

e Waiarmepumpenanlagen eignen sich besonders bei Flachenheizungen (FuBbodenhei-
zungen);

® um bei Altbausanierungen Warmepumpen sinnvoll einsetzen zu kdnnen, muss die
Gebdudehiille zunachst so gedammt werden, dass mit den vorhandenen Heizkérpern
niedrige Auslegungstemperaturen erreicht werden;

e Warmepumpenanlagen eignen sich gut bei Neubauten, wenn kein Fernwarmean-
schluss moglich ist;

e essind moglichst Erdwarmepumpen einzusetzen, da die Erdtemperaturen im Winter
erheblich héher liegen als bei Luftwarmepumpen;

e Olheizungen sind fiir die Umstellung auf Warmepumpen besser geeignet als Gashei-

zungen.

Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) fordert in seinen Anlagen hohe Effizi-
enzkriterien fir Warmepumpen, sollen sie im Rahmen der Nutzungspflicht von erneuerbarer
Warme bei Neubauten anerkannt werden. Die geforderte Arbeitszahl bei Luft-

*? Die oft von Herstellern angegebene Leistungszahl ist wenig aussagekraftig. Sie beschreibt die Qualitat des
Gerates unter Normbedingungen. Die Energieeffizienz einer Warmepumpe hangt aber von den Einbaubedin-
gungen und damit in erster Linie von der erforderlichen Heizwassertemperatur sowie dem Anlagenbetrieb ab.
** vgl. DIN V 18599-5 : 2007-07
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Warmepumpen betragt hiernach 3,5 und die bei allen anderen Warmepumpen — also insbe-
sondere Erdwarmepumpen — 4,0%.

In Werther ist der Warmeertrag aus Erdwarme mit ca. 50 W/m (bis zu 40 Metern Bohrtiefe)
im Vergleich zu anderen Regionen in NRW eher unterdurchschnittlich. Ob ein Grundstick fir
eine Erdwarmepumpe geeignet ist, hangt insbesondere von der Bodenbeschaffenheit ab. Al-
lerdings kdnnen sich Einschrankungen ergeben aus Fragen des Grundwasserschutzes. Diese
sind zu klaren. Die Umsetzung der nachfolgend formulierten Ziele und MalRnahmen steht un-
ter dem Vorbehalt, dass es keine genehmigungsrechtlichen Probleme gibt.

MalRnahme 44: Verbreitung von Warmepumpen
Fiir Wédrmepumpen kénnen mehrere Ziele formuliert werden.

e Neubauten sollten, sofern kein Fernwdrmeanschluss méglich ist, mit Wérmepumpen
mit einer Jahresarbeitszahl wie oben genannt ausgestattet werden. Es ist ein Markt-
anteil bei Neubauten von 50 % anzustreben.

® Beij Heizungssanierungen sollten Wédrmepumpen eingesetzt werden, wenn entweder
eine Fldchenheizung vorhanden ist oder der Heizwédrmebedarf durch Wirmeddm-
mung deutlich gesenkt wurde. In Gebieten, in denen keine Gasversorgung vorhanden
ist, sollte bei einer Kesselsanierung von Olkesseln eine Wdrmepumpe vorgesehen

werden, sofern kein Pelletkessel eingesetzt wird.

® Bis 2022 sollten insgesamt 200 Wérmepumpenanlagen in Werther errichtet werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Unterstellt man, dass 200 Warmepumpenanlagen mit einer Jahresarbeitszahl von 3,5 anstel-
le von Olheizungen eingesetzt werden, so ergibt sich ein CO,-Minderungspotenzial von 612,6
t/a bzw. 0,05 t/EW.

Die erforderlichen Investitionen betragen ca. 18.000 € pro Anlage. Damit ergeben sich spezi-
fische investive CO,-Minderungskosten von 146,9 € pro Tonne CO,

MaRnahme Einheit Ergebnis
klimarelevante Investition Mio. € 3,6
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,05
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 146,9

Tabelle 36: Warmepumpen

** EEW&rmeG 2011, Anlage 3



> e&uU energieburo 108 Integriertes Klimaschutzkonzept Werther

Der Anteil der Wertschopfung verbleibt in Werther, da die Arbeiten vom 6rtlichen Handwerk
ausgefuhrt werden. Allerdings miissen die zusatzlichen Arbeitsplatze beim Bau der Warme-
pumpen mit den unterbliebenen Investitionen in Olkessel verrechnet werden, so dass kaum
zusatzliche Arbeitsplatze entstehen.

10.6 Abwadrme aus Abwasser

Aus Abwasser kann Warme zuriickgewonnen werden. Dabei wird mit Hilfe einer Warme-
pumpe das Abwasser um 2-3 °C abgekiihlt. Voraussetzungen fiir die Umsetzung sind ausrei-
chende Abwassermengen sowie eine geeignete nahegelegene Warmesenke. Besonders ge-
eignet fir Warmenutzung aus Abwasser sind Trennkanale, da das Abwasser héhere Tempe-
raturen aufweist.

In Werther besteht angesichts der Dimensionierung der Abwasserkanale kein Potenzial zur
Warmegewinnung aus Abwasser.

10.7 Zusammenfassung

Durch die hier vorgeschlagenen MaRnahmen kann bis 2022 ein Deckungsanteil aus erneuer-
baren Energien von 10,55 % am derzeitigen Warmebedarf erreicht werden. Berlicksichtigt
man den bereits —bereitgestellten Anteil der erneuerbaren Energien am Warmebedarf, wer-
den insgesamt 17,03 % erreicht.

Zusatzliche Ausbauziele 2022 GWh %
300 Solarthermische Anlagen 1,28 1,12
Holz (6rtlich) 0,89 0,78
Holz (50 Pelletkessel) 1,28 1,12
Biogas (bei 75 % Nutzung) 2,20 1,92
Biogasausbau 3,00 2,63
200 Warmepumpen 3,40 2,98
Summe 12,05 10,55
bisher 7,39 6,48
gesamt 19,44 17,03

Tabelle 37: Zusatzliche Ausbauziele erneuerbarer Warme

Nicht beriicksichtigt ist eine Reduzierung des Warmebedarfs. Wiirde dieses gelingen, so lage
der Anteil von Warme aus erneuerbaren Energien entsprechend hoher. Es kann somit fest-
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gestellt werden: Ohne eine deutliche Verringerung des Warmebedarfs ist es nicht moglich,

einen relevanten Anteil des Wertheraner Warmebedarfs durch erneuerbare Energien zu de-
cken.

Moglich bleibt — wie auch bei Strom aus erneuerbaren Energien - der Austausch von MaR-
nahmen, indem andere als die oben genannten Schwerpunkte gesetzt werden.



